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Zakres opracowania:  Budowa linii kablowej średniego napięcia 15kV 
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Lokalizacja:   Włocławek gm. Włocławek  
Jednostka ewidencyjna:  046401_1  MIASTO WŁOCŁAWEK 
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1. Temat  
Budowa linii kablowej średniego napięcia 15kV pomiędzy ST ŻYTNIA 2 

[T931077], a ST ŻYTNIA 4 [T931079] w miejscowości Włocławek gm. Włocławek  na 
terenie dz. nr 22, 23/24, 35, 28/5,28/3, 28/2, 23/14, 23/25. 
2. Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urządzeń 
 

Wymiana pojedynczego słupa SN nie dotyczy 

Linia napowietrzna SN nie dotyczy 

Rozłącznik napowietrzny SN nie dotyczy 

Linia kablowa SN 3xNA2XS(FL)2Y 1x150/25mm2 - 1 szt. - 

268/298m 

Głowice kablowe SN Głowice konektorowe – 16 kpl 

Rozdzielnica SN XIRIA KKKT – 2 szt. 

Mufy kablowe nie dotyczy 

Ograniczniki przepięć:  nie dotyczy 

Złącze kablowe SN nie dotyczy 

Stacja transformatorowa SN/nN nie dotyczy 

Transformator nie dotyczy 

Wymiana pojedynczego słupa nN nie dotyczy 

Linia napowietrzna nN nie dotyczy 

Przyłącze napowietrzne nN nie dotyczy 

Szafka pomiarowa nie dotyczy 

Przyłącze kablowe nie dotyczy 

Linia kablowa nN nie dotyczy 

Kablowa rozdzielnica szafowa nie dotyczy 

Słupowy rozłącznik 

bezpiecznikowy 

nie dotyczy 

Przecisk Rura osłonowa SRS-160  - 1 szt. – 57m 

(6m+22m+19m+10m) 

Przewiert nie dotyczy 
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3. Oświadczenie projektanta 
 
 
Andrzej Leśniewski nr upr. KUP/0092/PWBE/21 

Toruń, dn. 22.09.2025 
 
 

Oświadczenie 
 

Na podstawie ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jednolity 
Dz.U. 2023 poz. 682), składam niniejsze oświadczenie, jako projektant: 
 
 
Oświadczam, że przedłożony projekt zagospodarowania terenu dotyczący: 
Budowy linii kablowej średniego napięcia 15kV pomiędzy ST ŻYTNIA 2 [T931077], 
a ST ŻYTNIA 4 [T931079] w miejscowości Włocławek gm. Włocławek  na terenie dz. 
nr 22, 23/24, 35, 28/5,28/3, 28/2, 23/14, 23/25 został wykonany zgodnie z przepisami 
prawa oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Toruń, dn. 22.09.2025 
Andrzej Leśniewski nr upr. KUP/0092/PWBE/21 
 

Oświadczenie 
 
 
Oświadczam, że przedłożony projekt zagospodarowania terenu dotyczący: 
Budowy linii kablowej średniego napięcia 15kV pomiędzy ST ŻYTNIA 2 [T931077], 
a ST ŻYTNIA 4 [T931079] w miejscowości Włocławek gm. Włocławek  na terenie dz. 
nr 22, 23/24, 35, 28/5,28/3, 28/2, 23/14, 23/25 został wykonany zgodnie z obowiązującymi 
standardami technicznymi w ENERGA-OPERATOR S.A. opublikowanymi na stronie 
internetowej www.energa-operator.pl aktualnymi na dzień składania oświadczenia. 
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4. Uprawnienia budowlane 
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5. Podstawa opracowania oraz warunki przyłączenia 
Projekt opracowano w oparciu o: 

1. Zlecenie Inwestora. 
2. Podkład geodezyjny w skali 1:500. 
3. Koncepcję zasilania Energa-Operator S. A 
4. Wytyczne programowe  
5. Uzgodnienia koncepcji z Energa-Operator S. A 
6. Uzgodnienia z podmiotem przyłączanym. 
7. Uzgodnienia z właścicielami działek na których będzie realizowana inwestycja. 
8. Wizję lokalne w terenie. 
9. Aktualne albumy, katalogi, normy i przepisy. 
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6. Koncepcja projektowa uzgodniona z Energa-Operator S. A 
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7. Protokół z narady koordynacyjnej        
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G.6630.2.55.2025PROTOKÓŁ NARADY KOORDYNACYJNEJ

2025-05-20

Wnioskodawca: ALprojekt Andrzej Leśniewski

Opis przedmiotu narady:

ul. Żytnia

Włocławek, dnia

Na wniosek z dnia: 2025-05-12

2025-05-20

Maliszewo 84

87-600 Maliszewo

sieć elektroenergetyczna

przeprowadzonej za pomocą środków komunikacji elektronicznej, termin zakończenia narady:

miasto Włocławek,

PREZYDENT MIASTA WŁOCŁAWEK
Urząd Miasta Włocławek
Wydział Geodezji i Kartografii
Zielony Rynek 11/13
87-800 Włocławek

- ODPIS

Działka nr : 046401_1.1111.23/14, 046401_1.1111.22, 046401_1.1111.23/24, 046401_1.1111.23/25, 
046401_1.1111.35, 046401_1.1050.28/5, 046401_1.1050.28/3, 046401_1.1050.28/2

Stanowisko przewodniczącego narady koordynacyjnej - główny specjalista Anna Stypułkowska

1)Uzgodnione usytuowanie projektowanych sieci uzbrojenia terenu podlega wytyczeniu przez wykonawcę prac 
geodezyjnych/kartograficznych, o którym mowa w art. 11 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne a po zakończeniu
realizacji inwestycji - geodezyjnej inwentaryzacji sieci uzbrojenia terenu zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 3 lit. c ustawy.
2)W przypadku istotnego odstąpienia od uzgodnionego usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu inwestor lub 
projektant zobowiązani są do przedłożenia wyników geodezyjnej inwentaryzacji obiektu Powiatowemu Inspektorowi 
Nadzoru Budowlanego we Włocławku celem doprowadzenia do stanu zgodnego z prawem.
3)Inwestor i wykonawca robót budowlanych winni prowadzić roboty w sposób wykluczający możliwość powstania awarii 
lub uszkodzeń innych sieci oraz armatury branżowej.
4)W przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub przemieszczenia znaków geodezyjnych lub urządzeń zabezpieczających
te znaki inwestor jest zobowiązany do przywrócenia stanu poprzedniego na własny koszt, na warunkach określonych
przez Wydział Geodezji i Kartografii Urzędu Miasta Włocławek.

Stanowiska uczestników narady koordynacyjnej

Lp Oznaczenie podmiotu

Imię i nazwisko uczestnika 
reprezentujacego podmiot Stanowisko uczestnika
Data

1 Wydział Urbanistyki i Architektury 
Referat Administracji Budowlanej

Zbigniew Kazimierczyk

2025-05-20 09:11:26

brak uwag

2 Wydział Urbanistyki i Architektury 
Referat Zagospodarowania 
Przestrzennego

Anna Pasik

2025-05-13 15:43:37

Nie dotyczy - działki wymienione we wniosku znajdują
się w obszarze, dla którego miejscowy plan 
zagospodarowania przestrzennego nie obowiązuje
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3 Powiatowy Inspektorat Nadzoru 
Budowlanego Miasta Włocławka

Anita Sadowska

2025-05-13 08:15:00

brak uwag

4 Wydział Dróg, Transportu 
Zbiorowego i Energii 
infrastruktura energetyczna

Krzysztof Zieliński

2025-05-13 08:24:10

brak uwag

5 Miejski Zarząd Dróg i Zieleni we 
Włocławku Referat 
Administrowania Pasem 
Drogowym

Agnieszka Ruczewska

2025-05-13 13:19:02

brak uwag

6 Miejski Zarząd Dróg i Zieleni we 
Włocławku Referat Inwestycji 
Drogowych i Zamówień
Publicznych

Piotr Przybyszewski

2025-05-13 15:12:15

brak uwag

7 Miejskie Przedsiębiorstwo
Energetyki Cieplnej Spółka z o.o.

Renata Żebrowska

2025-05-20 07:34:23

brak uwag

8 Miejskie Przedsiębiorstwo
Wodociągów i Kanalizacji Spółka
z o.o.

Tomasz Łuczak

2025-05-20 07:10:04

brak uwag

9 NETIA S.A. Waldemar Wachowski

2025-05-12 15:30:10

Netia SA

02-822 Warszawa, ul. Poleczki 13

Adres do korespondencji:
Netia SA
Dział Utrzymania Usług
Okręg Północny
87-100 Toruń
ul. Legionów 119
tel. +48 22 352 66 94
fax +48 56 660 02 50 

Warunki zabezpieczenia

1. Skrzyżowania (kolizje) i zbliżenia projektowane z 
istniejącą kanalizacją Netia S.A rozwiązać zgodnie z 
normami prawa budowlanego .Przy zbliżeniu lub 
skrzyżowaniu  linia kablowa powinna być
zabezpieczona  rurami ochronnymi na całej długości.
Zachować przepisowe odległości w pionie i poziomie 
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od kabli.
2. Prace ziemne prowadzone w pobliżu urządzeń Netii 
S.A. wykonać sposobem ręcznym(łopatą).
3. Wykonawca (inwestor) odpowiada materialnie za 
wszelkie straty wynikłe z uszkodzeń urządzeń
telekomunikacyjnych Netii S.A. podczas prowadzenia 
robót.
4.   Przed przystąpieniem do robót związanych
bezpośrednio z siecią Netii SA w celu uzyskania ich 
akceptacji, Wykonawca zgłosi pisemnie z minimum 14-
dniowym wyprzedzeniem/ zamiaru rozpoczęcia prac. 
Zgłoszenie prac winno zawierać; termin planowanego 
rozpoczęcia i zakończenia, lokalizację, zakres i 
harmonogram prac, nr uzgodnienia ZUDP, nr 
uzgodnień Netii SA.
5. Prace przy rozwiązaniu skrzyżowań i zbliżeń
urządzeń prowadzić pod nadzorem pracownika Netii 
S.A. Rejon Toruń (nadzór jest płatny według stawek 
Netii S.A).
6. W przypadku zmiany rzędnych  terenu  należy
uwzględnić regulację  poziomu infrastruktury 
telekomunikacyjnej z zachowaniem normatywnego 
przykrycia w stosunku do projektowanej niwelety.
7. Netia S.A nie będzie ponosiła kosztów przebudowy i 
poziomowania swoich urządzeń w przypadku zmiany 
rzędnych wysokości terenu w wyniku realizacji 
projektu.
8. W  projektowanych wjazdach  i zjazdach oraz 
nowo projektowanych 
         odcinkach jezdni krzyżujących się z istniejącą
infrastrukturą techniczną Netii 
         należy, ją pogłębić i zabezpieczyć rurami 
ochronnymi dwudzielnymi O160.
9. W przypadku uszkodzenia w trakcie prac sieci 
telekomunikacyjnej Netia S.A. Wykonawca 
zobowiązany jest niezwłocznie powiadomić o tym 
fakcie Operatora, tel. +48 22 330 66 94 lub +48 22 701 
15 11 (czynny 24h); e-mail: nadzory@netia.pl;
10. Wykonawca (inwestor) zobowiązany jest zgłosić o 
terminie rozpoczęcia robót ziemnych oraz przedstawić
harmonogram prac z  pięciodniowym wyprzedzeniem 
do Netii S.A.  przy ul. Legionów 119 w Toruniu (tel-
22/352 66 94, fax -56/6600250).
11. Wykonane prace  oraz  zabezpieczenia przed 
zasypaniem, należy zgłosić do odbioru .
12. Wszelkie koszty związane z wydaniem warunków 
technicznych, przebudową, nadzorem (nadzór 
techniczny przedstawiciela Netii płatny zgodnie z 
obowiązującym cennikiem w Netia SA) i
       zabezpieczeniem istniejącej infrastruktury Netii 
ponosi inwestor. 
13. Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić
kalibrację potwierdzającą drożność kanalizacji 
teletechnicznej po wykonanych pracach w obrębie
infrastruktury Netia S.A. w obecności przedstawiciela 
– właściciela sieci. 

Netia S.A. zastrzega sobie , że do czasu realizacji 
projektu, zawartość sieci Netia S.A  może ulec zmianie 
pod względem zasobności sieci teletechnicznej.

Powyższe uzgodnienie ważne  dwa lata od daty 
wydania.
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10 Orange Polska S.A. zawiadomiony
nie uczestniczył w naradzie

11 Energa Operator SA Oddział w 
Toruniu Rejon Dystrybucji 
Włocławek

Jarosław Walczak 

2025-05-14 12:28:24

brak uwag

12 Energa Oświetlenie Sp. z o.o. Andrzej Dzwonkowski

2025-05-19 10:24:54

1. Występują skrzyżowania z kablami 
oświetleniowymi. Na kablach oświetleniowych w 
miejscach skrzyżowań i zbliżeń z projektowaną
siecią/przyłączami zabudować niebieskie dwudzielne 
rury ochronne typu A PS 110 (z zapasem 1 m po obu 
stronach kolizji)
2. Prace ziemne w pobliżu kabla oświetleniowego
wykonywać bez użycia sprzętu zmechanizowanego.
3. Wszystkie uszkodzenia istniejących kabli 
oświetleniowych wynikające z prowadzonych prac 
należy usuwać kosztem i staraniem wykonawcy robót 
lub inwestora.

13 Polska Spółka Gazownictwa sp. z 
o.o. Oddział Zakład Gazowniczy 
w Bydgoszczy

Andrzej Gawłowski

2025-05-13 08:36:43

1. Rozpoczęcie robót należy zgłosić w Gazowni we 
Włocławku na min 7 dni przed ich rozpoczęciem.
2. W przypadku trafienia na niezinwentaryzowaną
sieć gazową lub uszkodzenia sieci gazowej należy
wstrzymać prace i niezwłocznie powiadomić
Pogotowie Gazowe tel. nr 992 lub Gazownię we 
Włocławku.
3. Wszelkie uszkodzenia sieci gazowej zostaną
usunięte na koszt inwestora i Wykonawcy.
4. W pobliżu istniejącej sieci gazowej roboty ziemne 
należy wykonywać ręcznie.
5. Należy zachować przykrycie gazociągu 0,8m - 1,2m.
6. Należy zachować wszystkie wymagane odległości
od istniejącej/projektowanej sieci gazowej zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 
kwietnia 2013 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich 
usytuowanie Dz. U. z 2013 poz. 640.

14 SAT FILM Sp. z o.o. i Wspólnicy 
Spółka Komandytowa 

Robert Szpulecki

2025-05-19 10:04:40

Sieć SATFILM umiejscowiona w kanalizacji OPL, 
należy zachować szczególną ostrożność w pracach 
w pobliżu kanalizacji telekomunikacyjnej.
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15 Wydział Inwestycji i Zamówień
Publicznych

Dorota Łukasiak

2025-05-13 09:19:46

brak uwag

16 Spółdzielnia Mieszkaniowa 
ZAZAMCZE

zawiadomiony
nie uczestniczył w naradzie

17 FIBEE I SP. Z O.O. Wysogotowo zawiadomiony
nie uczestniczył w naradzie

Z up. PREZYDENTA MIASTA
      Anna Stypułkowska
         Przewodnicząca
   Narady Koordynacyjnej

Podstawa prawna: art.7d i 28-28f ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2020r., poz.2052 ze zm.), 
Zarządzenie Nr 266/2020 Prezydenta Miasta Włocławek z dnia 7 sierpnia 2020r.
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8. Uzgodnienia branżowe 
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9. Decyzje administracyjne  
  

3434



 
ND.DA.4042.44.2025 
 
 

 

 
 

DECYZJA 
 

 
Na podstawie art. 39 ust. 3 i 3a ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych                          
(Dz. U. z 2024 r. poz. 320 ze zm  

nr OPIK.0052.2.268.2024 z dnia 16 grudnia 2024 r., do wydawania przez Dyrektora Miejskiego 
 decyzji administracyjnych, po rozpatrzeniu wniosku z dnia 

04.02
 OPERATOR S.A., o wydanie zezwolenia                       
w pasie drogowym ul. iej , 

celem 
 

I. Zezwalam: 

na 
 

1. lokalizacja jak na mapie sytuacyjno - 
decyzji; 

2.  
w nim ; 

3.  
4.  
5. wszystkie odbudowane przez 

 

II.  

, dz. nr 35 oraz 23/25 
KM 111/1 ,  

Uzasadnienie 

Wnioskiem z dnia 04.02.2025 r. Pan , y na podstawie 
 

na 
. S  

w nim 
 

ENERGA - OPERATOR S.A.   
 

ul. Marynarki Polskiej 130 
80-  

 

07.03.2025 r.
 

ul. Zielna 13/21, 87-  
tel. 54 411 64 54, 54 413 70 35, 36 

NIP: 888 314 33 33 
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21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2024 r. poz. 320 ze zm.). 

zgodnie z ww. aktem prawnym, spowoduje najmniejsze  
 

 

Pouczenie 

 
1.  
2. 

-  
3. 

 
ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2024 r. poz. 320 ze zm.). 

 
 we  terminie          

 
 

. 

 
                                                                                                           Dokument nie zawiera podpisu 

                                                                                                       Podpis elektroniczny 

 
 

 

1. Pan wski -  
2. a/a 
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10. MPZP lub decyzje lokalizacyjne 
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11. Stan istniejący 
Na projektowanym odcinku występują nawierzchnie utwardzone. Na trasie 

projektowanego przyłącza kablowego występuje sieć innych gestorów – wodociąg, 
telekomunikacja, gazociąg, ciepłociąg.  
 
12. Rozbiórki  
 W ramach niniejszego opracowania przewiduje się demontaż następujących 
elementów.  
- Istniejącą rozdzielnice średniego napięcia 15kV w stacji ST ŻYTNIA 1 [STA3-1076]  
- Istniejącą rozdzielnice średniego napięcia 15kV w stacji ST ŻYTNIA 2 [STA3-1077]  
- Istniejącą rozdzielnice średniego napięcia 15kV w stacji ST ŻYTNIA 3 [STA3-1078] 
- Istniejącą rozdzielnice średniego napięcia 15kV w stacji ST ŻYTNIA 4 [STA3-1079]  

Materiały z demontażu Stacji ST ŻYTNIA 1 [STA3-1076] oraz ST ŻYTNIA 3 
[STA3-1078] przeznaczyć do złomowania lub zutylizowania zgodnie z procedurami 
Energa-Operator S. A. wykonawca zagospodaruje we własnym zakresie. 
Wykonawca jest wytwórcą odpadów powstałych w toku prac (w tym również 
wytwarzanych w ramach procesów inwestycyjnych) i zobowiązany jest do postępowania 
z tymi odpadami zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami (Ustawa z dnia 
14 grudnia 2012 r. o odpadach). Odpady, które powstaną w toku prac objętych Umową, 
będą transportowane, zagospodarowane lub utylizowane przez Wykonawcę i na jego 
koszt. 

Natomiast materiały z demontażu Stacji ST ŻYTNIA 2 [STA3-1077] oraz ST 
ŻYTNIA 4 [STA3-1079] przeznaczyć do montażu w stacjach ST ŻYTNIA 1 [STA3-
1076] oraz ST ŻYTNIA 3 [STA3-1078] 
 
13. Linia SN (napowietrzna/kablowa) 
W celu budowy linii kablowej średniego napięcia 15 kV pomiędzy stacjami ST ŻYTNIA 2 
[T931077] a ST ŻYTNIA 4 [T931079], należy zgodnie z trasą wskazaną na planie sytuacyjnym 
(rys. 1) wybudować linię kablową od projektowanej rozdzielnicy średniego napięcia 15 kV w 
stacji ST ŻYTNIA 4 [T931079], pole nr 3, do projektowanej rozdzielnicy średniego napięcia 15 
kV w stacji ST ŻYTNIA 2 [T931077], pole nr 3, projektowanym kablem typu 
3xNA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm² o długości 268/298 m. 

Żyły projektowanego kabla SN-15 kV należy wiązać w wiązki w układzie trójkąta co 2 m. Kable 
należy układać na głębokości 0,8 m w terenie, zgodnie z wyznaczoną trasą przedstawioną na 
rysunku nr E-1, na 10-centymetrowej podsypce piaskowej na dnie wykopu, na głębokościach 
określonych w planie sytuacyjnym i na przekrojach poprzecznych. 

Po ułożeniu kabli i ich przysypaniu 10-centymetrową warstwą piasku oraz 15-centymetrową 
warstwą gruntu rodzimego, na głębokości 25 cm nad kablem należy ułożyć taśmę kablową 
koloru czerwonego o minimalnej grubości 0,5 mm i szerokości 30 cm, a następnie zasypać 
wykop. W przypadku gruntu rodzimego piaszczystego lub przy zastosowaniu rur osłonowych 
dopuszcza się pominięcie podsypki i nasypki piaskowej. 

Przed stacjami transformatorowymi SN/nN należy pozostawić 2 m zapasu przewodu. Kable 
należy układać w wykopie w linii falistej, z pozostawieniem zapasu wynoszącego około 3% 
długości wykopu, w celu kompensacji ewentualnych przemieszczeń gruntu. Zginanie kabli jest 
dopuszczalne wyłącznie w przypadkach koniecznych, przy zachowaniu możliwie dużego 
promienia gięcia, nie mniejszego niż wymagania producenta, a dla kabli wielożyłowych z 
izolacją gumową lub z tworzyw sztucznych – co najmniej 15-krotności zewnętrznej średnicy 
kabla. 

48



 
  
 

 
     
 
 

Projektowany kabel należy oznaczać tabliczkami opisowymi wykonanymi zgodnie ze 
„Standardami oznakowania i numeracji obiektów energetycznych” Energa-Operator S.A., w 
odstępach nie większych niż co 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, takich jak załomy 
trasy, mufy, złącza, skrzyżowania z infrastrukturą techniczną oraz przepusty. 

Projektowane przeciski nr 1 i 3 należy wykonać na głębokości 1,5 m, natomiast przecisk nr 2 i 4 
na głębokości 1m zabezpieczając je rurami osłonowymi SRS-160 (czerwone). Kable w 
miejscach skrzyżowań z istniejącą infrastrukturą podziemną oraz w pobliżu pni drzew należy 
układać w rurach osłonowych typu DVK-160 (czerwone), wskazanych na rysunku nr E-1. W 
przypadku wystąpienia innych skrzyżowań lub zbliżeń z niezinwentaryzowanymi sieciami 
podziemnymi należy traktować je jako czynne i stosować ochronę zgodnie z obowiązującymi 
przepisami. 

Temperatura otoczenia i kabla podczas układania nie powinna być niższa niż -5°C w przypadku 
kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. Układanie kabla powinno być prowadzone w 
sposób eliminujący możliwość jego uszkodzenia przez zginanie, skręcanie czy rozciąganie, z 
zachowaniem środków ostrożności zapobiegających uszkodzeniu innych kabli i urządzeń 
znajdujących się na trasie. Odległości pomiędzy kablami należy zachować w taki sposób, aby w 
normalnych warunkach pracy i przy zakłóceniach nie dochodziło do powstawania 
niepożądanych zjawisk w liniach sąsiednich, np. indukowania prądów. 

Po zakończeniu robót teren należy przywrócić do stanu pierwotnego. W trakcie prac 
budowlanych należy przestrzegać zaleceń zawartych w protokole z Narady Koordynacyjnej. 

 
14. Stacja transformatorowa SN/nn 
 

Stacja transformatorowa ST  ŻYTNIA 4 [STA3-1079] przemianować na ŻYTNIA 4 
[T931079] 

Istniejąca stacja transformatorowa ST ŻYTNIA 4 [T931079] zlokalizowana na działce nr 28/2, 
obręb 1050 Włocławek KM 105, jest wnętrzową stacją z obsługą wewnętrzną, wyposażoną w 
rozdzielnicę średniego napięcia 15 kV posiadającą dwa pola liniowe oraz pole transformatorowe. 

Istniejącą rozdzielnicę średniego napięcia 15 kV należy zdemontować wraz z szafką pomiarową 
AMI wraz z przekładnikami prądowymi. W jej miejsce przewidziano zastosowanie 4-polowej 
rozdzielnicy SN typu XIRIA w układzie KKKT, produkcji EATON wraz z nową z szafką 
pomiarową AMI . Rozdzielnica stanowi niezależny element stacji. 

Wymiary rozdzielnicy SN: 

 szerokość: 1460 mm, 

 wysokość: 1305 mm, 

 głębokość: 600 mm. 

Rozdzielnicę należy posadowić na podbudowie z cokoła. 

 Istniejący kabel 3xXRUHAKXS 1x120 mm² o długości 553 m, kierunek ST 
WOJSKOWA STA3-0993, należy wpiąć w pole nr 1. 

 Istniejący kabel 3xXRUHAKXS 1x120 mm² dł. 10 m + HAK nFtA 3x120 mm² dł. 380 
m + 3xXRUHAKXS 1x120 mm² dł. 10 m, kierunek ST ŻYTNIA 5 STA3-1080, należy 
wpiąć w pole nr 2. 
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 Projektowany kabel 3xNA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm² L=268/298 m, kierunek ST 
ŻYTNIA 2 [T931077], należy wpiąć w pole nr 3. 

Połączenie rozdzielnicy z transformatorem należy wykonać istniejącym kablem 3xXRUHAKXS 
1x70 mm², wymieniając głowicę kontenerową przy połączeniu z rozdzielnicą SN. Przyłącza do 
pól rozdzielnicy SN należy wykonać kątowymi konektorowymi głowicami kablowymi typu 
K430TB EUROMOLD. 

Pole transformatorowe wyposażone jest w styk sygnalizacji wyłączenia, autonomiczny 
przekaźnik zabezpieczeniowy WIC1 oraz napęd silnikowy zasilany napięciem 24 V DC. Pola 
liniowe rozdzielnicy SN wyposażone są w napędy silnikowe zasilane napięciem 24 V DC, 
sensory napięciowe UR oraz przetworniki prądowe CRR. Całość współpracuje z szafką 
pomiarową AMI/SG-2W. 

 
Stacja transformatorowa ST  ŻYTNIA 2 [STA3-1077] przemianować na ŻYTNIA 2 
[T931077]  

Istniejąca stacja transformatorowa ST ŻYTNIA 2 [T931077], zlokalizowana na działce nr 
23/14, obręb 1050 Włocławek KM 105, jest wnętrzową stacją z obsługą wewnętrzną, 
wyposażoną w rozdzielnicę średniego napięcia 15 kV posiadającą dwa pola liniowe oraz pole 
transformatorowe. 

Istniejącą rozdzielnicę średniego napięcia 15 kV należy zdemontować wraz z szafką pomiarową 
AMI wraz z przekładnikami prądowymi. W jej miejsce przewidziano zastosowanie 4-polowej 
rozdzielnicy SN typu XIRIA w układzie KKKT, produkcji EATON wraz z nową z szafką 
pomiarową AMI . Rozdzielnica stanowi niezależny element stacji. 

Wymiary rozdzielnicy SN: 

 szerokość: 1460 mm, 

 wysokość: 1305 mm, 

 głębokość: 600 mm. 

Rozdzielnicę należy posadowić na podbudowie z cokoła. 

 Istniejący kabel 3xXRUHAKXS 1x120 mm² o długości 415 m, kierunek ST ŻYTNIA 3 
STA3-1078, należy wpiąć w pole nr 1. 

 Istniejący kabel 3xXRUHAKXS 1x120 mm² o długości 479 m, kierunek ST ŻYTNIA 1 
STA3-1076, należy wpiąć w pole nr 2. 

 Projektowany kabel 3xNA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm² L=268/298 m, kierunek ST 
ŻYTNIA 4 [T931079], należy wpiąć w pole nr 3. Na którym należy dokonać podziału 
sieci. Na rozdzielnicy SN należy umieścić tabliczkę informacyjną o podziale sieci 

Połączenie rozdzielnicy z transformatorem należy wykonać istniejącym kablem 3xXRUHAKXS 
1x70 mm², wymieniając głowicę kontenerową przy połączeniu z rozdzielnicą SN. Przyłącza do 
pól rozdzielnicy SN należy wykonać kątowymi konektorowymi głowicami kablowymi typu 
K430TB EUROMOLD. 

Pole transformatorowe wyposażone jest w styk sygnalizacji wyłączenia, autonomiczny 
przekaźnik zabezpieczeniowy WIC1 oraz napęd silnikowy zasilany napięciem 24 V DC. Pola 
liniowe rozdzielnicy SN wyposażone są w napędy silnikowe zasilane napięciem 24 V DC, 
sensory napięciowe UR oraz przetworniki prądowe CRR. Całość współpracuje z szafką 
pomiarową AMI/SG-2W. 
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Stacja transformatorowa ST ŻYTNIA 1 [STA3-1076] 

Istniejąca stacja transformatorowa ST ŻYTNIA 1 [STA3-1076], zlokalizowana na działce nr 
11/1, obręb 1050 Włocławek KM 105, jest wnętrzową stacją z obsługą wewnętrzną, wyposażoną 
w rozdzielnicę średniego napięcia 15 kV posiadającą trzy pola liniowe oraz pole 
transformatorowe. 

Po zdemontowaniu istniejącej rozdzielnicy SN wraz z całym oprzyrządowaniem, należy 
przenieść wcześniej zdemontowaną rozdzielnicę SN typu SIEMENS 8DJH LRR ze stacji ST 
ŻYTNIA 2 [T931077], wraz z całym osprzętem oraz szafką AMI, do stacji ST ŻYTNIA 1 
[STA3-1076]. Dodatkowo należy zamontować antenę. 

Kanały kablowe należy wymurować w taki sposób, aby rozdzielnica SN była ustawiona 
stabilnie. Zamurować zbędne otwory, usunąć ubytki w tynkach, a powierzchnie pomalować 
jednokrotnie farbą. W przypadku ubytków w posadzce należy je uzupełnić odpowiednio dobraną 
mieszanką betonową lub klejem. Wolne przestrzenie nad kanałami pokryć blachą ryflowaną 
ocynkowaną o grubości 8 mm. 

Istniejące i projektowane kable należy wpiąć w pola rozdzielnicy średniego napięcia 15 kV: 

 Istniejący kabel 3xHAKnFtA 3x70mm2 dł 285m kierunek .ST BARSKA STA3-0016, 
należy wpiąć w pole nr 1. 

 Istniejący kabel 3xXRUHAKXS 1x120mm2 dł 479m kierunek .ST ŻYTNIA 2 
[T931077], należy wpiąć w pole nr 2. 

W celu zasilenia transformatora należy wybudować nowy odcinek kabla typu 3xXRUHAKXS 
1x70 mm² L=10 m. Niezbędne jest również wykonanie kanału kablowego dla zasilania 
transformatora oraz wymiana mostu kablowego pomiędzy polem transformatorowym 
projektowanej rozdzielnicy a transformatorem 15/0,4 kV. Transformator należy zasilić 
projektowanymi kablami SN ułożonymi w rurach pod posadzką.  

Należy zastosować dedykowane dla rozdzielnicy SIEMENS 8DJH LRR kontenerowe 
głowice kablowe. 

Pole transformatorowe wyposażone jest w styk sygnalizacji wyłączenia, autonomiczny 
przekaźnik zabezpieczeniowy WIC1 oraz napęd silnikowy zasilany napięciem 24 V DC. Pola 
liniowe rozdzielnicy SN wyposażone są w napędy silnikowe zasilane napięciem 24 V DC, 
sensory napięciowe KEVA 24 C25c oraz przetworniki prądowe CRR. Całość współpracuje z 
szafką pomiarową AMI/SG-2W. 

   
Stacja transformatorowa ST ŻYTNIA 3 [STA3-1078] 
 

Istniejąca stacja transformatorowa ST ŻYTNIA 3 [STA3-1078], zlokalizowana na działce nr 
7/2, obręb 1050 Włocławek KM 105, jest wnętrzową stacją z obsługą wewnętrzną, wyposażoną 
w rozdzielnicę średniego napięcia 15 kV posiadającą trzy pola liniowe oraz pole 
transformatorowe. 

Po zdemontowaniu istniejącej rozdzielnicy SN wraz z całym oprzyrządowaniem, należy 
przenieść wcześniej zdemontowaną rozdzielnicę SN typu XIRIA KKT ze stacji ST ŻYTNIA 4 
[T931079], wraz z całym osprzętem oraz szafką AMI, do stacji ST ŻYTNIA 3 [STA3-1078]. 
Dodatkowo należy zamontować wyjście na antenę. 
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Kanały kablowe należy wymurować w taki sposób, aby rozdzielnica SN była ustawiona 
stabilnie. Zamurować zbędne otwory, usunąć ubytki w tynkach, a powierzchnie pomalować 
jednokrotnie farbą. W przypadku ubytków w posadzce należy je uzupełnić odpowiednio dobraną 
mieszanką betonową lub klejem. Wolne przestrzenie nad kanałami pokryć blachą ryflowaną 
ocynkowaną o grubości 8 mm. 

Istniejące i projektowane kable należy wpiąć w pola rozdzielnicy średniego napięcia 15 kV: 

 Istniejący kabel 3xXRUHAKXS 1x120mm2 dł. 415m kierunek ST ŻYTNIA 2  
[T931077], należy wpiąć w pole nr 1. 

 Istniejący kabel 3xXRUHAKXS 1x120mm2 dł 495m kierunek .ST WPBO STA3-
1008 należy wpiąć w pole nr 2. 

W celu zasilenia transformatora należy wybudować nowy odcinek kabla typu 3xXRUHAKXS 
1x70 mm² L=10 m. Niezbędne jest również wykonanie kanału kablowego dla zasilania 
transformatora oraz wymiana mostu kablowego pomiędzy polem transformatorowym 
projektowanej rozdzielnicy a transformatorem 15/0,4 kV. Transformator należy zasilić 
projektowanymi kablami SN ułożonymi w rurach pod posadzką. 

 Należy zastosować dedykowane dla rozdzielnicy XIRIA KKT kontenerowe głowice 
kablowe.  

Pole transformatorowe wyposażone jest w styk sygnalizacji wyłączenia, autonomiczny 
przekaźnik zabezpieczeniowy WIC1 oraz napęd silnikowy zasilany napięciem 24 V DC. Pola 
liniowe rozdzielnicy SN wyposażone są w napędy silnikowe zasilane napięciem 24 V DC, 
sensory napięciowe KEVA 24 C25c oraz przetworniki prądowe CRR. Całość współpracuje z 
szafką pomiarową AMI/SG-2W. 

  
15. Linia nN (napowietrzna/kablowa) 
 nie dotyczy 
 
16. Oświetlenie uliczne 
 nie dotyczy 
 
17. Przyłącza SN (napowietrzne/kablowe) 
 nie dotyczy 
 
18. Przyłącze nN kablowe 

nie dotyczy 
 

19. Ochrona przeciwprzepięciowa linii SN 
 nie dotyczy  
 
20. Ochrona przeciwprzepięciowa stacji transformatorowej SN/nN  
 nie dotyczy 
 
21. Ochrona przeciwprzepięciowa linii nN 
 nie dotyczy 
 
22. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym w linii napowietrznej SN 
 nie dotyczy 
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23. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym stacji transformatorowej SN/nN 

Dla istniejących stacji transformatorowych 15/0,4ௗkV: ST ŻYTNIA 1 STA3-1076, 
ST ŻYTNIA 2 [T931077], ST ŻYTNIA 3 STA3-1078 oraz ST ŻYTNIA 4 [T931079], w 
przypadku uzyskania negatywnych wyników pomiarów ochronnych (opór uziemienia 
większy niż 1,25ௗΩ) należy uzupełnić uziom szpikowy. 
 
24. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym w sieci nN 

nie dotyczy 
 
 
25. Obliczenia techniczne 
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5454



5555



5656



5757



5858



5959



6060



6161



6262



6363



Stacja BANK 1 BANK 2 BANK 3 BANK 4

Kierunek

sygnalizator - - -

194,85 - - -

600 - - -

Nie - - -

0° - 360° - - -

Nie - - -

dost. - - -

sygnalizator - - -

640 - - -

50 - - -

Nie - - -

0° - 360° - - -

Nie - - -

- -

dost. - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- -

- - - -

sygnalizator - - -

0,6 - - -

600 - - -

- - - -

- - - -

3300 - - -

- - -

dost. - - -

sygnalizator - - -

0,48 - - -

600 - - -

Tak - - -

0° - 360° - - -

3300 - - -

- - -

dost. - - -

UWAGA :
Przed konfiguracją nastaw sygnalizatorów zwarć należy potwierdzić w 9MZZ aktualizacje nastaw.

G0> - zabezpieczenie 

admitancyjne

Tryb działania

Admitancja pobudzenia ( mS )

Czas opóznienia (ms )

 

 

 Napiecie progowe ( V )

Praca

Zabezpieczenia Admitancyjne

Y0> - zabezpieczenie 

admitancyjne

Tryb działania

Admitancja pobudzenia ( mS )

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

 Napiecie progowe ( V )

Praca

I0> - zabezpieczenie 

nadprądowe 

ziemnozwarciowe

Tryb działania

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

 

 

 

Praca

Praca

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

Blokada druga harmoniczną

NASTAWY SYGNALIZATORA ZWARĆ
ST ŻYTNIA 2 STA3-1077

ST ŻYTNIA 2 STA3-1077 POLE  NR 1 ST ŻYTNIA 3 STA3-1078

Zabezpieczenia Nadpradowe

I1> - zabezpieczenie 

nadprądowe, fazowe, 

kierunkowe, zwłoczne 

kierunkowe, zwłoczne 

niezależnej

Tryb działania

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

Blokada druga harmoniczną

Praca

I2>> - zabezpieczenie 

nadprądowe, fazowe, 

kierunkowe, zwłoczne 

kierunkowe, zwłoczne 

niezależnej

Tryb działania
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Stacja BANK 1 BANK 2 BANK 3 BANK 4

Kierunek

sygnalizator - - -

194,85 - - -

600 - - -

Nie - - -

0° - 360° - - -

Nie - - -

dost. - - -

sygnalizator - - -

640 - - -

50 - - -

Nie - - -

0° - 360° - - -

Nie - - -

- -

dost. - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- -

- - - -

sygnalizator - - -

0,6 - - -

600 - - -

- - - -

- - - -

3300 - - -

- - -

dost. - - -

sygnalizator - - -

0,48 - - -

600 - - -

Tak - - -

0° - 360° - - -

3300 - - -

- - -

dost. - - -

UWAGA :
Przed konfiguracją nastaw sygnalizatorów zwarć należy potwierdzić w 9MZZ aktualizacje nastaw.

G0> - zabezpieczenie 

admitancyjne

Tryb działania

Admitancja pobudzenia ( mS )

Czas opóznienia (ms )

 

 

 Napiecie progowe ( V )

Praca

Zabezpieczenia Admitancyjne

Y0> - zabezpieczenie 

admitancyjne

Tryb działania

Admitancja pobudzenia ( mS )

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

 Napiecie progowe ( V )

Praca

I0> - zabezpieczenie 

nadprądowe 

ziemnozwarciowe

Tryb działania

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

 

 

 

Praca

Praca

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

Blokada druga harmoniczną

NASTAWY SYGNALIZATORA ZWARĆ
ST ŻYTNIA 2 STA3-1077

ST ŻYTNIA 2 STA3-1077 POLE  NR 2 ST ŻYTNIA 1 STA3-1076

Zabezpieczenia Nadpradowe

I1> - zabezpieczenie 

nadprądowe, fazowe, 

kierunkowe, zwłoczne 

kierunkowe, zwłoczne 

niezależnej

Tryb działania

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

Blokada druga harmoniczną

Praca

I2>> - zabezpieczenie 

nadprądowe, fazowe, 

kierunkowe, zwłoczne 

kierunkowe, zwłoczne 

niezależnej

Tryb działania

6565



Stacja BANK 1 BANK 2 BANK 3 BANK 4

Kierunek

sygnalizator - - -

194,85 - - -

600 - - -

Nie - - -

0° - 360° - - -

Nie - - -

dost. - - -

sygnalizator - - -

640 - - -

50 - - -

Nie - - -

0° - 360° - - -

Nie - - -

- -

dost. - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- -

- - - -

sygnalizator - - -

0,6 - - -

600 - - -

- - - -

- - - -

3300 - - -

- - -

dost. - - -

sygnalizator - - -

0,48 - - -

600 - - -

Tak - - -

0° - 360° - - -

3300 - - -

- - -

dost. - - -

UWAGA :
Przed konfiguracją nastaw sygnalizatorów zwarć należy potwierdzić w 9MZZ aktualizacje nastaw.

G0> - zabezpieczenie 

admitancyjne

Tryb działania

Admitancja pobudzenia ( mS )

Czas opóznienia (ms )

 

 

 Napiecie progowe ( V )

Praca

Zabezpieczenia Admitancyjne

Y0> - zabezpieczenie 

admitancyjne

Tryb działania

Admitancja pobudzenia ( mS )

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

 Napiecie progowe ( V )

Praca

Praca

I0> - zabezpieczenie 

nadprądowe 

ziemnozwarciowe

Tryb działania

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

 

 

 

Blokada druga harmoniczną

Praca

Kąt

Blokada druga harmoniczną

Praca

I2>> - zabezpieczenie 

nadprądowe, fazowe, 

kierunkowe, zwłoczne 

kierunkowe, zwłoczne 

niezależnej

Tryb działania

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

NASTAWY SYGNALIZATORA ZWARĆ
ST ŻYTNIA 2 STA3-1077

ST ŻYTNIA 2 STA3-1077 POLE  NR 3 ST ŻYTNIA 4 STA3-1079

Zabezpieczenia Nadpradowe

I1> - zabezpieczenie 

nadprądowe, fazowe, 

kierunkowe, zwłoczne 

kierunkowe, zwłoczne 

niezależnej

Tryb działania

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

6666



Szw= 143,94 MVA

Un= 15 kV

Iaw= 105 A

I>T= 200 A

T= 1 s

I>>T= 800 A

T= 0,1 s

Y0= 6 mS

G0= 0,8 mS

T= 1 s

RL= 2,31
W

XL= 1,12
W

Izc= 24,08 A

247,5

143,94

= 1,710869 W

= 0,171947 W

16,5

2,98

15

3,44

Maksymalny prąd zwarcia na szynach GPZ

= = 5,54 kA

Minimalny prąd zwarcia na szynach GPZ

= = 4,36 kA

Suma rezystancji na końcu zabezpeczanej linii
Suma reaktancji linii na końcu zabezpieczanej 

lini

Prąd pojemnościowy lini 

Obliczenia zwarciowe na szynach w GPZ.

Reaktancja systemu SN

= = 1,72 W

Nastawy pola SN w GPZ

GPZ WŁOCŁAWEK POŁUDNIE

 POLE 15 kV WITOSA

ST ŻYTNIA 2 STA3-1077 POLE  NR 1 ST ŻYTNIA 3 STA3-1078

Dane systemu SN

Moc zwarciowa systemu SN

Prąd awaryjny

6767



RL= 1,78 W

XL= 2,55 W

Xu= XL+Xs = 4,26 W

Ru= RL+Xs = 1,95 W

Z= = 4,69 W

16,5

8,12

15

9,37

RL= 2,31 W

XL= 1,12 W

Xc= XL+Xs = 2,83 W

Rc= RL+Xs = 2,48 W

Zc= = 3,76 W

16,5

6,52

15

7,53

Suma rezystancji poszcególnych odcinków 

linii

Suma reaktancji linii poszcególnych odcinków 

linii

Impedancja układu SN

(Rc)2+(Xc)2

Maksymalny prąd zwarcia na końcu zabezpieczanej linii

= = 2,53 kA

Minimalny prąd zwarcia na końcu zabezpieczanej linii

= = 1,99 kA

Obliczenia zwarciowe na końcu zabezpieczanej lini

Suma reaktancji linii poszcególnych odcinków 

linii

Impedancja układu SN

(Ru)2+(Xu)2

Maksymalny prąd zwarcia na szynach rozdzielnicy

= = 2,03 kA

Minimalny prąd zwarcia na szynach rozdzielnicy

= = 1,60 kA

Suma rezystancji poszcególnych odcinków 

linii

Obliczenia zwarciowe na rozdzielnii 

6868



Izc= 1,08 A

Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadprądowo-zwłocznego I> [A] 

0,189

0,97

Czułość Zab.nadprądowo-zwłocznego I>

1,99

0,97

= 194,85 A

= 0,6 s

Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadprądowo-bezzwłocznego I>> [A] 

= 3,036409 kA

= 0,64 kA

= 640,00 A

= 0,05 s

Nastawa  zabezpieczenia ziemnozwarciowego 

Kryterium Konduktancyjne

= 0,48 mS

3U0 = 3300 V

t = 0,6 s

Kryterium Admitancyjne

= 0,449942 mS

3U0 = 3300 V

t = 0,6 s

Nastawa wyznaczona z zachowaniem selektywności z poprzedzającym przekaźnikiem zabezpieczeniowym.

Prąd rozruchowy zabezpieczenia I>>

Czas działania t

Nastawa wyznaczona z zachowaniem stopniowania z członem G0.

= = 2,05 kA

Prąd rozruchowy zabezpieczenia I>

Czas działania t

Prąd pojemnościowy lini 

Obliczenia nastaw sygnalizatorów zwarć

= = 0,19 kA

Obliczenia prądu pojemnościowego linii ICL za sygnalizatorem.

6969



Kryterium Ziemnozwarciowe

= 1,836082 A

= 3300 V

t = 0,6 s

7070



Szw= 143,94 MVA

Un= 15 kV

Iaw= 105 A

I>T= 200 A

T= 1 s

I>>T= 800 A

T= 0,1 s

Y0= 6 mS

G0= 0,8 mS

T= 1 s

RL= 2,31
W

XL= 1,12
W

Izc= 24,08 A

247,5

143,94

= 1,710869 W

= 0,171947 W

16,5

2,98

15

3,44
= = 4,36 kA

= = 1,72 W

Maksymalny prąd zwarcia na szynach GPZ

= = 5,54 kA

Minimalny prąd zwarcia na szynach GPZ

Reaktancja systemu SN

GPZ WŁOCŁAWEK POŁUDNIE

 POLE 15 kV WITOSA

ST ŻYTNIA 2 STA3-1077 POLE  NR 2 ST ŻYTNIA 1 STA3-1076

Dane systemu SN

Moc zwarciowa systemu SN

Prąd awaryjny

Nastawy pola SN w GPZ

Suma rezystancji na końcu zabezpeczanej linii
Suma reaktancji linii na końcu zabezpieczanej 

lini

Prąd pojemnościowy lini 

Obliczenia zwarciowe na szynach w GPZ.

7171



RL= 1,67 W

XL= 2,46 W

Xu= XL+Xs = 4,17 W

Ru= RL+Xs = 1,84 W

Z= = 4,56 W

16,5

7,90

15

9,12

RL= 2,31 W

XL= 1,12 W

Xc= XL+Xs = 2,83 W

Rc= RL+Xs = 2,48 W

Zc= = 3,76 W

16,5

6,52

15

7,53
= = 1,99 kA

Obliczenia zwarciowe na końcu zabezpieczanej lini

Suma rezystancji poszcególnych odcinków 

linii

Suma reaktancji linii poszcególnych odcinków 

linii

Impedancja układu SN

(Rc)2+(Xc)2

Maksymalny prąd zwarcia na końcu zabezpieczanej linii

= = 2,53 kA

Minimalny prąd zwarcia na końcu zabezpieczanej linii

= = 1,64 kA

Obliczenia zwarciowe na rozdzielnii 

Suma rezystancji poszcególnych odcinków 

linii

Suma reaktancji linii poszcególnych odcinków 

linii

Impedancja układu SN

(Ru)2+(Xu)2

Maksymalny prąd zwarcia na szynach rozdzielnicy

= = 2,09 kA

Minimalny prąd zwarcia na szynach rozdzielnicy

7272



Izc= 1,25 A

Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadprądowo-zwłocznego I> [A] 

0,189

0,97

Czułość Zab.nadprądowo-zwłocznego I>

1,99

0,97

= 194,85 A

= 0,6 s

Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadprądowo-bezzwłocznego I>> [A] 

= 3,036409 kA

= 0,64 kA

= 640,00 A

= 0,05 s

Nastawa  zabezpieczenia ziemnozwarciowego 

Kryterium Konduktancyjne

= 0,48 mS

3U0 = 3300 V

t = 0,6 s

Kryterium Admitancyjne

= 0,457803 mS

3U0 = 3300 V

t = 0,6 s

Nastawa wyznaczona z zachowaniem selektywności z poprzedzającym przekaźnikiem zabezpieczeniowym.

Prąd rozruchowy zabezpieczenia I>>

Czas działania t

Nastawa wyznaczona z zachowaniem stopniowania z członem G0.

= = 2,05 kA

Prąd rozruchowy zabezpieczenia I>

Czas działania t

Obliczenia prądu pojemnościowego linii ICL za sygnalizatorem.

Prąd pojemnościowy lini 

Obliczenia nastaw sygnalizatorów zwarć

= = 0,19 kA

7373



Kryterium Ziemnozwarciowe

= 2,046392 A

= 3300 V

t = 0,6 s

7474



Szw= 143,94 MVA

Un= 15 kV

Iaw= 105 A

I>T= 200 A

T= 1 s

I>>T= 800 A

T= 0,1 s

Y0= 6 mS

G0= 0,8 mS

T= 1 s

RL= 2,31
W

XL= 1,12
W

Izc= 24,08 A

247,5

143,94

= 1,710869 W

= 0,171947 W

16,5

2,98

15

3,44

= = 5,54 kA

Minimalny prąd zwarcia na szynach GPZ

= = 4,36 kA

= = 1,72 W

Maksymalny prąd zwarcia na szynach GPZ

Nastawy pola SN w GPZ

Suma rezystancji na końcu zabezpeczanej linii
Suma reaktancji linii na końcu zabezpieczanej 

lini

Prąd pojemnościowy lini 

Obliczenia zwarciowe na szynach w GPZ.

Reaktancja systemu SN

GPZ WŁOCŁAWEK POŁUDNIE

 POLE 15 kV WITOSA

ST ŻYTNIA 2 STA3-1077 POLE  NR 3 ST ŻYTNIA 4 STA3-1079

Dane systemu SN

Moc zwarciowa systemu SN

Prąd awaryjny

7575



RL= 1,67 W

XL= 2,46 W

Xu= XL+Xs = 4,17 W

Ru= RL+Xs = 1,84 W

Z= = 4,56 W

16,5

7,90

15

9,12

RL= 2,31 W

XL= 1,12 W

Xc= XL+Xs = 2,83 W

Rc= RL+Xs = 2,48 W

Zc= = 3,76 W

16,5

6,52

15

7,53

= = 2,53 kA

Minimalny prąd zwarcia na końcu zabezpieczanej linii

= = 1,99 kA

Obliczenia zwarciowe na końcu zabezpieczanej lini

Suma rezystancji poszcególnych odcinków 

linii

Suma reaktancji linii poszcególnych odcinków 

linii

Impedancja układu SN

(Rc)2+(Xc)2

Maksymalny prąd zwarcia na końcu zabezpieczanej linii

= = 2,09 kA

Minimalny prąd zwarcia na szynach rozdzielnicy

= = 1,64 kA

Obliczenia zwarciowe na rozdzielnii 

Suma rezystancji poszcególnych odcinków 

linii

Suma reaktancji linii poszcególnych odcinków 

linii

Impedancja układu SN

(Ru)2+(Xu)2

Maksymalny prąd zwarcia na szynach rozdzielnicy

7676



Izc= 0,84 A

Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadprądowo-zwłocznego I> [A] 

0,189

0,97

Czułość Zab.nadprądowo-zwłocznego I>

1,99

0,97

= 194,85 A

= 0,6 s

Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadprądowo-bezzwłocznego I>> [A] 

= 3,036409 kA

= 0,64 kA

= 640,00 A

= 0,05 s

Nastawa  zabezpieczenia ziemnozwarciowego 

Kryterium Konduktancyjne

= 0,48 mS

3U0 = 3300 V

t = 0,6 s

Kryterium Admitancyjne

= 0,438844 mS

3U0 = 3300 V

t = 0,6 s

Nastawa wyznaczona z zachowaniem selektywności z poprzedzającym przekaźnikiem zabezpieczeniowym.

Prąd rozruchowy zabezpieczenia I>>

Czas działania t

Nastawa wyznaczona z zachowaniem stopniowania z członem G0.

= = 2,05 kA

Prąd rozruchowy zabezpieczenia I>

Czas działania t

Obliczenia prądu pojemnościowego linii ICL za sygnalizatorem.

Prąd pojemnościowy lini 

Obliczenia nastaw sygnalizatorów zwarć

= = 0,19 kA

7777



Kryterium Ziemnozwarciowe

= 1,539175 A

= 3300 V

t = 0,6 s

7878



Stacja BANK 1 BANK 2 BANK 3 BANK 4

Kierunek

sygnalizator - - -

194,85 - - -

600 - - -

Nie - - -

0° - 360° - - -

Nie - - -

dost. - - -

sygnalizator - - -

640 - - -

50 - - -

Nie - - -

0° - 360° - - -

Nie - - -

- -

dost. - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- -

- - - -

sygnalizator - - -

0,6 - - -

600 - - -

- - - -

- - - -

3300 - - -

- - -

dost. - - -

sygnalizator - - -

0,48 - - -

600 - - -

Tak - - -

0° - 360° - - -

3300 - - -

- - -

dost. - - -

UWAGA :
Przed konfiguracją nastaw sygnalizatorów zwarć należy potwierdzić w 9MZZ aktualizacje nastaw.

G0> - zabezpieczenie 

admitancyjne

Tryb działania

Admitancja pobudzenia ( mS )

Czas opóznienia (ms )

 

 

 Napiecie progowe ( V )

Praca

Zabezpieczenia Admitancyjne

Y0> - zabezpieczenie 

admitancyjne

Tryb działania

Admitancja pobudzenia ( mS )

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

 Napiecie progowe ( V )

Praca

I0> - zabezpieczenie 

nadprądowe 

ziemnozwarciowe

Tryb działania

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

 

 

 

Praca

Praca

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

Blokada druga harmoniczną

NASTAWY SYGNALIZATORA ZWARĆ
ST ŻYTNIA 3 STA3-1078

ST ŻYTNIA 3 STA3-1078 POLE  NR 1 ST ŻYTNIA 2 STA3-1077

Zabezpieczenia Nadpradowe

I1> - zabezpieczenie 

nadprądowe, fazowe, 

kierunkowe, zwłoczne 

kierunkowe, zwłoczne 

niezależnej

Tryb działania

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

Blokada druga harmoniczną

Praca

I2>> - zabezpieczenie 

nadprądowe, fazowe, 

kierunkowe, zwłoczne 

kierunkowe, zwłoczne 

niezależnej

Tryb działania

7979



Stacja BANK 1 BANK 2 BANK 3 BANK 4

Kierunek

sygnalizator - - -

194,85 - - -

600 - - -

Nie - - -

0° - 360° - - -

Nie - - -

dost. - - -

sygnalizator - - -

640 - - -

50 - - -

Nie - - -

0° - 360° - - -

Nie - - -

- -

dost. - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- -

- - - -

sygnalizator - - -

0,6 - - -

600 - - -

- - - -

- - - -

3300 - - -

- - -

dost. - - -

sygnalizator - - -

0,48 - - -

600 - - -

Tak - - -

0° - 360° - - -

3300 - - -

- - -

dost. - - -

UWAGA :
Przed konfiguracją nastaw sygnalizatorów zwarć należy potwierdzić w 9MZZ aktualizacje nastaw.

G0> - zabezpieczenie 

admitancyjne

Tryb działania

Admitancja pobudzenia ( mS )

Czas opóznienia (ms )

 

 

 Napiecie progowe ( V )

Praca

Zabezpieczenia Admitancyjne

Y0> - zabezpieczenie 

admitancyjne

Tryb działania

Admitancja pobudzenia ( mS )

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

 Napiecie progowe ( V )

Praca

I0> - zabezpieczenie 

nadprądowe 

ziemnozwarciowe

Tryb działania

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

 

 

 

Praca

Praca

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

Blokada druga harmoniczną

NASTAWY SYGNALIZATORA ZWARĆ
ST ŻYTNIA 3 STA3-1078

ST ŻYTNIA 3 STA3-1078 POLE  NR 2 ST WPBO

Zabezpieczenia Nadpradowe

I1> - zabezpieczenie 

nadprądowe, fazowe, 

kierunkowe, zwłoczne 

kierunkowe, zwłoczne 

niezależnej

Tryb działania

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

Blokada druga harmoniczną

Praca

I2>> - zabezpieczenie 

nadprądowe, fazowe, 

kierunkowe, zwłoczne 

kierunkowe, zwłoczne 

niezależnej

Tryb działania

8080



Szw= 143,94 MVA

Un= 15 kV

Iaw= 105 A

I>T= 200 A

T= 1 s

I>>T= 800 A

T= 0,1 s

Y0= 6 mS

G0= 0,8 mS

T= 1 s

RL= 2,31
W

XL= 1,12
W

Izc= 24,08 A

247,5

143,94

= 1,710869 W

= 0,171947 W

16,5

2,98

15

3,44

Maksymalny prąd zwarcia na szynach GPZ

= = 5,54 kA

Minimalny prąd zwarcia na szynach GPZ

= = 4,36 kA

Suma rezystancji na końcu zabezpeczanej linii
Suma reaktancji linii na końcu zabezpieczanej 

lini

Prąd pojemnościowy lini 

Obliczenia zwarciowe na szynach w GPZ.

Reaktancja systemu SN

= = 1,72 W

Nastawy pola SN w GPZ

GPZ WŁOCŁAWEK POŁUDNIE

 POLE 15 kV WITOSA

ST ŻYTNIA 3 STA3-1078 POLE  NR 1 ST ŻYTNIA 2 STA3-1077

Dane systemu SN

Moc zwarciowa systemu SN

Prąd awaryjny

8181



RL= 2 W

XL= 2,89 W

Xu= XL+Xs = 4,60 W

Ru= RL+Xs = 2,17 W

Z= = 5,09 W

16,5

8,81

15

10,18

RL= 2,31 W

XL= 1,12 W

Xc= XL+Xs = 2,83 W

Rc= RL+Xs = 2,48 W

Zc= = 3,76 W

16,5

6,52

15

7,53

Suma rezystancji poszcególnych odcinków 

linii

Suma reaktancji linii poszcególnych odcinków 

linii

Impedancja układu SN

(Rc)2+(Xc)2

Maksymalny prąd zwarcia na końcu zabezpieczanej linii

= = 2,53 kA

Minimalny prąd zwarcia na końcu zabezpieczanej linii

= = 1,99 kA

Obliczenia zwarciowe na końcu zabezpieczanej lini

Suma reaktancji linii poszcególnych odcinków 

linii

Impedancja układu SN

(Ru)2+(Xu)2

Maksymalny prąd zwarcia na szynach rozdzielnicy

= = 1,87 kA

Minimalny prąd zwarcia na szynach rozdzielnicy

= = 1,47 kA

Suma rezystancji poszcególnych odcinków 

linii

Obliczenia zwarciowe na rozdzielnii 

8282



Izc= 1,08 A

Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadprądowo-zwłocznego I> [A] 

0,189

0,97

Czułość Zab.nadprądowo-zwłocznego I>

1,99

0,97

= 194,85 A

= 0,6 s

Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadprądowo-bezzwłocznego I>> [A] 

= 3,036409 kA

= 0,64 kA

= 640,00 A

= 0,05 s

Nastawa  zabezpieczenia ziemnozwarciowego 

Kryterium Konduktancyjne

= 0,48 mS

3U0 = 3300 V

t = 0,6 s

Kryterium Admitancyjne

= 0,449942 mS

3U0 = 3300 V

t = 0,6 s

Nastawa wyznaczona z zachowaniem selektywności z poprzedzającym przekaźnikiem zabezpieczeniowym.

Prąd rozruchowy zabezpieczenia I>>

Czas działania t

Nastawa wyznaczona z zachowaniem stopniowania z członem G0.

= = 2,05 kA

Prąd rozruchowy zabezpieczenia I>

Czas działania t

Prąd pojemnościowy lini 

Obliczenia nastaw sygnalizatorów zwarć

= = 0,19 kA

Obliczenia prądu pojemnościowego linii ICL za sygnalizatorem.

8383



Kryterium Ziemnozwarciowe

= 1,836082 A

= 3300 V

t = 0,6 s

8484



Szw= 143,94 MVA

Un= 15 kV

Iaw= 105 A

I>T= 200 A

T= 1 s

I>>T= 800 A

T= 0,1 s

Y0= 6 mS

G0= 0,8 mS

T= 1 s

RL= 2,31
W

XL= 1,12
W

Izc= 24,08 A

247,5

143,94

= 1,710869 W

= 0,171947 W

16,5

2,98

15

3,44
= = 4,36 kA

= = 1,72 W

Maksymalny prąd zwarcia na szynach GPZ

= = 5,54 kA

Minimalny prąd zwarcia na szynach GPZ

Reaktancja systemu SN

GPZ WŁOCŁAWEK POŁUDNIE

 POLE 15 kV WITOSA

ST ŻYTNIA 3 STA3-1078 POLE  NR 2 ST WPBO

Dane systemu SN

Moc zwarciowa systemu SN

Prąd awaryjny

Nastawy pola SN w GPZ

Suma rezystancji na końcu zabezpeczanej linii
Suma reaktancji linii na końcu zabezpieczanej 

lini

Prąd pojemnościowy lini 

Obliczenia zwarciowe na szynach w GPZ.

8585



RL= 2 W

XL= 2,89 W

Xu= XL+Xs = 4,60 W

Ru= RL+Xs = 2,17 W

Z= = 5,09 W

16,5

8,81

15

10,18

RL= 2,31 W

XL= 1,12 W

Xc= XL+Xs = 2,83 W

Rc= RL+Xs = 2,48 W

Zc= = 3,76 W

16,5

6,52

15

7,53
= = 1,99 kA

Obliczenia zwarciowe na końcu zabezpieczanej lini

Suma rezystancji poszcególnych odcinków 

linii

Suma reaktancji linii poszcególnych odcinków 

linii

Impedancja układu SN

(Rc)2+(Xc)2

Maksymalny prąd zwarcia na końcu zabezpieczanej linii

= = 2,53 kA

Minimalny prąd zwarcia na końcu zabezpieczanej linii

= = 1,47 kA

Obliczenia zwarciowe na rozdzielnii 

Suma rezystancji poszcególnych odcinków 

linii

Suma reaktancji linii poszcególnych odcinków 

linii

Impedancja układu SN

(Ru)2+(Xu)2

Maksymalny prąd zwarcia na szynach rozdzielnicy

= = 1,87 kA

Minimalny prąd zwarcia na szynach rozdzielnicy

8686



Izc= 1,08 A

Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadprądowo-zwłocznego I> [A] 

0,189

0,97

Czułość Zab.nadprądowo-zwłocznego I>

1,99

0,97

= 194,85 A

= 0,6 s

Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadprądowo-bezzwłocznego I>> [A] 

= 3,036409 kA

= 0,64 kA

= 640,00 A

= 0,05 s

Nastawa  zabezpieczenia ziemnozwarciowego 

Kryterium Konduktancyjne

= 0,48 mS

3U0 = 3300 V

t = 0,6 s

Kryterium Admitancyjne

= 0,449942 mS

3U0 = 3300 V

t = 0,6 s

Nastawa wyznaczona z zachowaniem selektywności z poprzedzającym przekaźnikiem zabezpieczeniowym.

Prąd rozruchowy zabezpieczenia I>>

Czas działania t

Nastawa wyznaczona z zachowaniem stopniowania z członem G0.

= = 2,05 kA

Prąd rozruchowy zabezpieczenia I>

Czas działania t

Obliczenia prądu pojemnościowego linii ICL za sygnalizatorem.

Prąd pojemnościowy lini 

Obliczenia nastaw sygnalizatorów zwarć

= = 0,19 kA

8787



Kryterium Ziemnozwarciowe

= 1,836082 A

= 3300 V

t = 0,6 s

8888



Stacja BANK 1 BANK 2 BANK 3 BANK 4

Kierunek

sygnalizator - - -

194,85 - - -

600 - - -

Nie - - -

0° - 360° - - -

Nie - - -

dost. - - -

sygnalizator - - -

640 - - -

50 - - -

Nie - - -

0° - 360° - - -

Nie - - -

- -

dost. - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- -

- - - -

sygnalizator - - -

0,6 - - -

600 - - -

- - - -

- - - -

3300 - - -

- - -

dost. - - -

sygnalizator - - -

0,48 - - -

600 - - -

Tak - - -

0° - 360° - - -

3300 - - -

- - -

dost. - - -

UWAGA :
Przed konfiguracją nastaw sygnalizatorów zwarć należy potwierdzić w 9MZZ aktualizacje nastaw.

G0> - zabezpieczenie 

admitancyjne

Tryb działania

Admitancja pobudzenia ( mS )

Czas opóznienia (ms )

 

 

 Napiecie progowe ( V )

Praca

Zabezpieczenia Admitancyjne

Y0> - zabezpieczenie 

admitancyjne

Tryb działania

Admitancja pobudzenia ( mS )

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

 Napiecie progowe ( V )

Praca

I0> - zabezpieczenie 

nadprądowe 

ziemnozwarciowe

Tryb działania

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

 

 

 

Praca

Praca

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

Blokada druga harmoniczną

NASTAWY SYGNALIZATORA ZWARĆ
ST ŻYTNIA 4 STA3-1079

ST ŻYTNIA 4 STA3-1079 POLE  NR 1 ST WOJSKOWA STA3-

0993

Zabezpieczenia Nadpradowe

I1> - zabezpieczenie 

nadprądowe, fazowe, 

kierunkowe, zwłoczne 

kierunkowe, zwłoczne 

niezależnej

Tryb działania

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

Blokada druga harmoniczną

Praca

I2>> - zabezpieczenie 

nadprądowe, fazowe, 

kierunkowe, zwłoczne 

kierunkowe, zwłoczne 

niezależnej

Tryb działania

8989



Stacja BANK 1 BANK 2 BANK 3 BANK 4

Kierunek

sygnalizator - - -

194,85 - - -

600 - - -

Nie - - -

0° - 360° - - -

Nie - - -

dost. - - -

sygnalizator - - -

640 - - -

50 - - -

Nie - - -

0° - 360° - - -

Nie - - -

- -

dost. - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- -

- - - -

sygnalizator - - -

0,6 - - -

600 - - -

- - - -

- - - -

3300 - - -

- - -

dost. - - -

sygnalizator - - -

0,48 - - -

600 - - -

Tak - - -

0° - 360° - - -

3300 - - -

- - -

dost. - - -

UWAGA :
Przed konfiguracją nastaw sygnalizatorów zwarć należy potwierdzić w 9MZZ aktualizacje nastaw.

G0> - zabezpieczenie 

admitancyjne

Tryb działania

Admitancja pobudzenia ( mS )

Czas opóznienia (ms )

 

 

 Napiecie progowe ( V )

Praca

Zabezpieczenia Admitancyjne

Y0> - zabezpieczenie 

admitancyjne

Tryb działania

Admitancja pobudzenia ( mS )

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

 Napiecie progowe ( V )

Praca

I0> - zabezpieczenie 

nadprądowe 

ziemnozwarciowe

Tryb działania

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

 

 

 

Praca

Praca

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

Blokada druga harmoniczną

NASTAWY SYGNALIZATORA ZWARĆ
ST ŻYTNIA 4 STA3-1079

ST ŻYTNIA 4 STA3-1079 POLE  NR 2 ST ŻYTNIA 5 STA3-1080

Zabezpieczenia Nadpradowe

I1> - zabezpieczenie 

nadprądowe, fazowe, 

kierunkowe, zwłoczne 

kierunkowe, zwłoczne 

niezależnej

Tryb działania

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

Blokada druga harmoniczną

Praca

I2>> - zabezpieczenie 

nadprądowe, fazowe, 

kierunkowe, zwłoczne 

kierunkowe, zwłoczne 

niezależnej

Tryb działania

9090



Stacja BANK 1 BANK 2 BANK 3 BANK 4

Kierunek

sygnalizator - - -

194,85 - - -

600 - - -

Nie - - -

0° - 360° - - -

Nie - - -

dost. - - -

sygnalizator - - -

640 - - -

50 - - -

Nie - - -

0° - 360° - - -

Nie - - -

- -

dost. - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- -

- - - -

sygnalizator - - -

0,6 - - -

600 - - -

- - - -

- - - -

3300 - - -

- - -

dost. - - -

sygnalizator - - -

0,48 - - -

600 - - -

Tak - - -

0° - 360° - - -

3300 - - -

- - -

dost. - - -

UWAGA :
Przed konfiguracją nastaw sygnalizatorów zwarć należy potwierdzić w 9MZZ aktualizacje nastaw.

G0> - zabezpieczenie 

admitancyjne

Tryb działania

Admitancja pobudzenia ( mS )

Czas opóznienia (ms )

 

 

 Napiecie progowe ( V )

Praca

Zabezpieczenia Admitancyjne

Y0> - zabezpieczenie 

admitancyjne

Tryb działania

Admitancja pobudzenia ( mS )

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

 Napiecie progowe ( V )

Praca

Praca

I0> - zabezpieczenie 

nadprądowe 

ziemnozwarciowe

Tryb działania

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

 

 

 

Blokada druga harmoniczną

Praca

Kąt

Blokada druga harmoniczną

Praca

I2>> - zabezpieczenie 

nadprądowe, fazowe, 

kierunkowe, zwłoczne 

kierunkowe, zwłoczne 

niezależnej

Tryb działania

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

Kąt

NASTAWY SYGNALIZATORA ZWARĆ
ST ŻYTNIA 4 STA3-1079

ST ŻYTNIA 4 STA3-1079 POLE  NR 3 ST ŻYTNIA 2 STA3-1077

Zabezpieczenia Nadpradowe

I1> - zabezpieczenie 

nadprądowe, fazowe, 

kierunkowe, zwłoczne 

kierunkowe, zwłoczne 

niezależnej

Tryb działania

Prad pobudzenia (A)

Czas opóznienia (ms )

Kierunkowość

9191



Szw= 143,94 MVA

Un= 15 kV

Iaw= 105 A

I>T= 200 A

T= 1 s

I>>T= 800 A

T= 0,1 s

Y0= 6 mS

G0= 0,8 mS

T= 1 s

RL= 2,31
W

XL= 1,12
W

Izc= 24,08 A

247,5

143,94

= 1,710869 W

= 0,171947 W

16,5

2,98

15

3,44

Maksymalny prąd zwarcia na szynach GPZ

= = 5,54 kA

Minimalny prąd zwarcia na szynach GPZ

= = 4,36 kA

Suma rezystancji na końcu zabezpeczanej linii
Suma reaktancji linii na końcu zabezpieczanej 

lini

Prąd pojemnościowy lini 

Obliczenia zwarciowe na szynach w GPZ.

Reaktancja systemu SN

= = 1,72 W

Nastawy pola SN w GPZ

GPZ WŁOCŁAWEK POŁUDNIE

 POLE 15 kV WITOSA

ST ŻYTNIA 4 STA3-1079 POLE  NR 1 ST WOJSKOWA STA3-0993

Dane systemu SN

Moc zwarciowa systemu SN

Prąd awaryjny

9292



RL= 1,67 W

XL= 2,46 W

Xu= XL+Xs = 4,17 W

Ru= RL+Xs = 1,84 W

Z= = 4,56 W

16,5

7,90

15

9,12

RL= 2,31 W

XL= 1,12 W

Xc= XL+Xs = 2,83 W

Rc= RL+Xs = 2,48 W

Zc= = 3,76 W

16,5

6,52

15

7,53

Suma rezystancji poszcególnych odcinków 

linii

Suma reaktancji linii poszcególnych odcinków 

linii

Impedancja układu SN

(Rc)2+(Xc)2

Maksymalny prąd zwarcia na końcu zabezpieczanej linii

= = 2,53 kA

Minimalny prąd zwarcia na końcu zabezpieczanej linii

= = 1,99 kA

Obliczenia zwarciowe na końcu zabezpieczanej lini

Suma reaktancji linii poszcególnych odcinków 

linii

Impedancja układu SN

(Ru)2+(Xu)2

Maksymalny prąd zwarcia na szynach rozdzielnicy

= = 2,09 kA

Minimalny prąd zwarcia na szynach rozdzielnicy

= = 1,64 kA

Suma rezystancji poszcególnych odcinków 

linii

Obliczenia zwarciowe na rozdzielnii 

9393



Izc= 1,44 A

Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadprądowo-zwłocznego I> [A] 

0,189

0,97

Czułość Zab.nadprądowo-zwłocznego I>

1,99

0,97

= 194,85 A

= 0,6 s

Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadprądowo-bezzwłocznego I>> [A] 

= 3,036409 kA

= 0,64 kA

= 640,00 A

= 0,05 s

Nastawa  zabezpieczenia ziemnozwarciowego 

Kryterium Konduktancyjne

= 0,48 mS

3U0 = 3300 V

t = 0,6 s

Kryterium Admitancyjne

= 0,46659 mS

3U0 = 3300 V

t = 0,6 s

Nastawa wyznaczona z zachowaniem selektywności z poprzedzającym przekaźnikiem zabezpieczeniowym.

Prąd rozruchowy zabezpieczenia I>>

Czas działania t

Nastawa wyznaczona z zachowaniem stopniowania z członem G0.

= = 2,05 kA

Prąd rozruchowy zabezpieczenia I>

Czas działania t

Prąd pojemnościowy lini 

Obliczenia nastaw sygnalizatorów zwarć

= = 0,19 kA

Obliczenia prądu pojemnościowego linii ICL za sygnalizatorem.

9494



Kryterium Ziemnozwarciowe

= 2,281443 A

= 3300 V

t = 0,6 s

9595



Szw= 143,94 MVA

Un= 15 kV

Iaw= 105 A

I>T= 200 A

T= 1 s

I>>T= 800 A

T= 0,1 s

Y0= 6 mS

G0= 0,8 mS

T= 1 s

RL= 2,31
W

XL= 1,12
W

Izc= 24,08 A

247,5

143,94

= 1,710869 W

= 0,171947 W

16,5

2,98

15

3,44
= = 4,36 kA

= = 1,72 W

Maksymalny prąd zwarcia na szynach GPZ

= = 5,54 kA

Minimalny prąd zwarcia na szynach GPZ

Reaktancja systemu SN

GPZ WŁOCŁAWEK POŁUDNIE

 POLE 15 kV WITOSA

ST ŻYTNIA 4 STA3-1079 POLE  NR 2 ST ŻYTNIA 5 STA3-1080

Dane systemu SN

Moc zwarciowa systemu SN

Prąd awaryjny

Nastawy pola SN w GPZ

Suma rezystancji na końcu zabezpeczanej linii
Suma reaktancji linii na końcu zabezpieczanej 

lini

Prąd pojemnościowy lini 

Obliczenia zwarciowe na szynach w GPZ.

9696



RL= 1,67 W

XL= 2,46 W

Xu= XL+Xs = 4,17 W

Ru= RL+Xs = 1,84 W

Z= = 4,56 W

16,5

7,90

15

9,12

RL= 2,31 W

XL= 1,12 W

Xc= XL+Xs = 2,83 W

Rc= RL+Xs = 2,48 W

Zc= = 3,76 W

16,5

6,52

15

7,53
= = 1,99 kA

Obliczenia zwarciowe na końcu zabezpieczanej lini

Suma rezystancji poszcególnych odcinków 

linii

Suma reaktancji linii poszcególnych odcinków 

linii

Impedancja układu SN

(Rc)2+(Xc)2

Maksymalny prąd zwarcia na końcu zabezpieczanej linii

= = 2,53 kA

Minimalny prąd zwarcia na końcu zabezpieczanej linii

= = 1,64 kA

Obliczenia zwarciowe na rozdzielnii 

Suma rezystancji poszcególnych odcinków 

linii

Suma reaktancji linii poszcególnych odcinków 

linii

Impedancja układu SN

(Ru)2+(Xu)2

Maksymalny prąd zwarcia na szynach rozdzielnicy

= = 2,09 kA

Minimalny prąd zwarcia na szynach rozdzielnicy

9797



Izc= 0,99 A

Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadprądowo-zwłocznego I> [A] 

0,189

0,97

Czułość Zab.nadprądowo-zwłocznego I>

1,99

0,97

= 194,85 A

= 0,6 s

Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadprądowo-bezzwłocznego I>> [A] 

= 3,036409 kA

= 0,64 kA

= 640,00 A

= 0,05 s

Nastawa  zabezpieczenia ziemnozwarciowego 

Kryterium Konduktancyjne

= 0,48 mS

3U0 = 3300 V

t = 0,6 s

Kryterium Admitancyjne

= 0,44578 mS

3U0 = 3300 V

t = 0,6 s

Nastawa wyznaczona z zachowaniem selektywności z poprzedzającym przekaźnikiem zabezpieczeniowym.

Prąd rozruchowy zabezpieczenia I>>

Czas działania t

Nastawa wyznaczona z zachowaniem stopniowania z członem G0.

= = 2,05 kA

Prąd rozruchowy zabezpieczenia I>

Czas działania t

Obliczenia prądu pojemnościowego linii ICL za sygnalizatorem.

Prąd pojemnościowy lini 

Obliczenia nastaw sygnalizatorów zwarć

= = 0,19 kA

9898



Kryterium Ziemnozwarciowe

= 1,724742 A

= 3300 V

t = 0,6 s

9999



Szw= 143,94 MVA

Un= 15 kV

Iaw= 105 A

I>T= 200 A

T= 1 s

I>>T= 800 A

T= 0,1 s

Y0= 6 mS

G0= 0,8 mS

T= 1 s

RL= 2,31
W

XL= 1,12
W

Izc= 24,08 A

247,5

143,94

= 1,710869 W

= 0,171947 W

16,5

2,98

15

3,44

= = 5,54 kA

Minimalny prąd zwarcia na szynach GPZ

= = 4,36 kA

= = 1,72 W

Maksymalny prąd zwarcia na szynach GPZ

Nastawy pola SN w GPZ

Suma rezystancji na końcu zabezpeczanej linii
Suma reaktancji linii na końcu zabezpieczanej 

lini

Prąd pojemnościowy lini 

Obliczenia zwarciowe na szynach w GPZ.

Reaktancja systemu SN

GPZ WŁOCŁAWEK POŁUDNIE

 POLE 15 kV WITOSA

ST ŻYTNIA 4 STA3-1079 POLE  NR 3 ST ŻYTNIA 2 STA3-1077

Dane systemu SN

Moc zwarciowa systemu SN

Prąd awaryjny
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RL= 1,67 W

XL= 2,46 W

Xu= XL+Xs = 4,17 W

Ru= RL+Xs = 1,84 W

Z= = 4,56 W

16,5

7,90

15

9,12

RL= 2,31 W

XL= 1,12 W

Xc= XL+Xs = 2,83 W

Rc= RL+Xs = 2,48 W

Zc= = 3,76 W

16,5

6,52

15

7,53

= = 2,53 kA

Minimalny prąd zwarcia na końcu zabezpieczanej linii

= = 1,99 kA

Obliczenia zwarciowe na końcu zabezpieczanej lini

Suma rezystancji poszcególnych odcinków 

linii

Suma reaktancji linii poszcególnych odcinków 

linii

Impedancja układu SN

(Rc)2+(Xc)2

Maksymalny prąd zwarcia na końcu zabezpieczanej linii

= = 2,09 kA

Minimalny prąd zwarcia na szynach rozdzielnicy

= = 1,64 kA

Obliczenia zwarciowe na rozdzielnii 

Suma rezystancji poszcególnych odcinków 

linii

Suma reaktancji linii poszcególnych odcinków 

linii

Impedancja układu SN

(Ru)2+(Xu)2

Maksymalny prąd zwarcia na szynach rozdzielnicy
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Izc= 0,84 A

Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadprądowo-zwłocznego I> [A] 

0,189

0,97

Czułość Zab.nadprądowo-zwłocznego I>

1,99

0,97

= 194,85 A

= 0,6 s

Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadprądowo-bezzwłocznego I>> [A] 

= 3,036409 kA

= 0,64 kA

= 640,00 A

= 0,05 s

Nastawa  zabezpieczenia ziemnozwarciowego 

Kryterium Konduktancyjne

= 0,48 mS

3U0 = 3300 V

t = 0,6 s

Kryterium Admitancyjne

= 0,438844 mS

3U0 = 3300 V

t = 0,6 s

Nastawa wyznaczona z zachowaniem selektywności z poprzedzającym przekaźnikiem zabezpieczeniowym.

Prąd rozruchowy zabezpieczenia I>>

Czas działania t

Nastawa wyznaczona z zachowaniem stopniowania z członem G0.

= = 2,05 kA

Prąd rozruchowy zabezpieczenia I>

Czas działania t

Obliczenia prądu pojemnościowego linii ICL za sygnalizatorem.

Prąd pojemnościowy lini 

Obliczenia nastaw sygnalizatorów zwarć

= = 0,19 kA
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Kryterium Ziemnozwarciowe

= 1,539175 A

= 3300 V

t = 0,6 s
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26. Opinia geotechniczna 
 nie dotyczy 
 
27. Zestawienie danych na umieszczenie urządzeń w pasie drogowym 
Włocławska spółdzielnia mieszkaniowa 

 
 
Gmina Miasta Włocławek  

 
 
Twoja wspólnota  

 
 
28. Kolizje / skrzyżowania 
 W przypadku konieczności wykonania linii kablowej metodą przecisku 
pneumatycznego lub przewiertu sterowanego kabel należy zabezpieczyć rurami 
osłonowymi SRS-160. Na skrzyżowaniach z innymi urządzeniami sieci uzbrojenia terenu 
kabel należy zabezpieczyć rurami osłonowymi DVK-160. 
  
29. Ingerencja w zieleń wysoką 
 nie dotyczy 
 
30. Ochrona konserwatorska 
 Projektowana inwestycja została zlokalizowana na działkach nie wpisanych do 
rejestru zabytków ani nie podlegających szczególnej ochronie, zgodnie z lokalizacją celu 
publicznego oraz nie podlegających szczególnej ochronie zgodnie z wypisem z 
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. W przypadku natrafienia w trakcie 
robót ziemnych na przedmioty mające w oczywisty sposób cechy zabytkowe, należy 
roboty przerwać, powiadomić o tym właściwy miejscowo Wojewódzki Urząd Ochrony 
Zabytków i do czasu podjęcia przez ten Urząd stosownej decyzji, robót ziemnych nie 
wznawiać.  
 
31. Opis projektu zagospodarowania terenu 

Przedmiotem inwestycji jest budowa linii kablowej średniego napięcia 15kV 
pomiędzy ST ŻYTNIA 2 [T931077], a ST ŻYTNIA 4 [T931079] w miejscowości 
Włocławek gm. Włocławek  na terenie dz. nr 22, 23/24, 35, 28/5,28/3, 28/2, 23/14, 23/25. 

 Plan zagospodarowania terenu zawiera działki i teren z zaznaczeniem 
projektowanych zmian. Projektowane zagospodarowanie terenu zawiera informacje 
odnośnie ukształtowania terenu, istniejących działek, budynków, uzbrojenia terenu, 

Materiał Typ szerokość [m] długość [m]
powierzchnia 
[m^2]

15,876
1 kabel NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm2 0,036 201 7,236 grunt
2 rura DVK 160 0,16 41 6,56 grunt
3 rura SRS 160 0,16 13 2,08 droga utwardzona

LP Powierzchnia urządzeń projektowanych w pasie drogowym =
kategoria 

nawierzchni

Materiał Typ szerokość [m] długość [m]
powierzchnia 
[m^2]

2,88
2 rura DVK 160 0,16 2 0,32 chodnik
3 rura SRS 160 0,16 16 2,56 asfalt

LP Powierzchnia urządzeń projektowanych w pasie drogowym =
kategoria 

nawierzchni

Materiał Typ szerokość [m] długość [m]
powierzchnia 
[m^2]

16,844
1 kabel NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm2 0,036 219 7,884 grunt
2 rura DVK 160 0,16 28 4,48 grunt
3 rura SRS 160 0,16 28 4,48 droga utwardzona

LP Powierzchnia urządzeń projektowanych w pasie drogowym =
kategoria 

nawierzchni
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powierzchni dróg oraz projektowanych urządzeń energetycznych, będących przedmiotem 
opracowania.  

Lokalizacja projektowanego obiektu budowlanego nie wymaga ingerencji 
w zieleń wysoką. W przypadku przeprowadzenia prac w pobliżu istniejącego drzewostanu, 
prace wykonywać metodą bezwykopową tj. przecisku sterowanego w rurze osłonowej bez 
uszkadzania systemu korzeniowego. Pnie drzew należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem.  

 
Eksploatacja górnicza nie występuje w rejonie planowanej inwestycji.  
Planowana inwestycja zlokalizowana jest poza obszarem ochrony konserwatorskiej. 

W projektowanej inwestycji nie mają zastosowania przepisy z ustawy z dnia 23.07.2003 r. 
o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami.  

Planowana inwestycja nie jest przedsięwzięciem, które zarówno w fazie budowy 
jak i w fazie eksploatacji powodowałaby szkodliwe i uciążliwe oddziaływanie na 
środowisko mogące pogorszyć jego stan i miała nie korzystny wpływ na higienę i zdrowie 
ludzi. Inwestycja jest zgodna z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony 
środowiska (Dz. U. z 2017r.,poz. 519, z późn. zm.), nie pogarsza jakości powietrza, jakości 
wód, jak i nie pogarsza standardów jakości gleby. Inwestycja nie generuje uciążliwości 
związanych z funkcjonowaniem w tym hałas i wibracje i ogranicza się do granic 
nieruchomości nr 22, 23/24, 35, 28/5,28/3, 28/2, 23/14, 23/25 w miejscowości Włocławek 
gm. Włocławek . Inwestycja nie jest wymieniona w rozporządzeniu Rady Ministrów z dnia 
9 listopada 2010r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na 
środowisko (Dz. U. z 2016r., poz. 71). 

Teren po wykonaniu inwestycji należy przywrócić do stanu pierwotnego. Całość 
robót wykonać zgodnie z niniejszą dokumentacją oraz obowiązującymi przepisami. 
Podłączenie do czynnych urządzeń elektroenergetycznych należy wykonać po uprzednim, 
zgodnym z przepisami BHP, przygotowaniu miejsca pracy. 

 
32. Obszar oddziaływania inwestycji 
 Zgodnie z normą PN-E-05100-1_1998, N-SEP E-004 Obszar oddziaływania 
inwestycji mieści się w całości w granicach nieruchomości nr 22, 23/24, 35, 28/5,28/3, 
28/2, 23/14, 23/25 w miejscowości Włocławek gm. Włocławek . Określenia obszaru 
oddziaływania dokonano na podstawie Ustawy z dn. 07.07.1994 Prawo Budowlane (Dz. 
U. z 2013 roku poz. 1409 z pozn. Zmianami) oraz na podstawie Rozporządzenia Ministra 
Środowiska z dnia 30 października 2003r. w sprawie dopuszczalnych poziomów pól 
elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobów sprawdzania dotrzymania tych 
poziomów Dz. U. Nr 192 poz.1883. 
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33. Uwagi  
Przy budowie sieci należy zastosować się do uwag zawartych w opinii ZUD. 
Prace wykonać w oparciu o "Standardy techniczne w Energa-Operator S. A.", oraz 

o niniejszy projekt z zachowaniem postanowień aktualnych albumów, katalogów, 
uzgodnień, norm i przepisów w wykonawstwie oraz zgodnie z wiedzą techniczną.  

Wszelkie prace montażowe wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP  
i uzgodnieniami. 

Należy przestrzegać uwag instytucji uzgadniających (uwagi z protokołu z narady 
koordynacyjnej, uwagi w wydanych pismach i decyzjach będących integralną częścią 
dokumentacji) 

Materiały użyte do budowy, powinny posiadać atest oraz być dopuszczone  
do stosowania na terenie zarządzanym przez Energa-Operator S. A Użyte do budowy 
wyroby budowlane powinny być oznakowane CE lub znakiem budowlanym zgodnie z 
„Ustawą o wyrobach budowlanych” (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r). Kabel przed 
zasypaniem zgłosić do odbioru wstępnego w Rejonie Dystrybucji. 

Wszelkie prace winna wykonać osoba, przedsiębiorstwo, które posiada 
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia do prowadzenia robót w zakresie elektrycznym. 
Po wykonaniu robót wykonać wymagane przepisami pomiary: pomiary rezystancji 
izolacji, sprawdzenie ciągłości żył, skuteczność ochrony przeciwporażeniowej, pomiary 
rezystancji uziemienia, a następnie sporządzić protokoły z pomiarów. Należy wykonać 
również inwentaryzacje powykonawczą oraz dostarczyć atesty zastosowanych urządzeń 
elektrycznych.  

Po wykonaniu robót budowlanych, teren powinien zostać uporządkowany i 
doprowadzony do stanu pierwotnego.  

Prace w pobliżu sieci gazowej wykonywać ręcznie. 
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34. Zestawienie montażowe i demontażowe 
a) Zestawienie montażowe  

 

lp. Nazwa materiału jedn. ilość 

1. Kabel NA2XS(FL) 1x150/25mm² m. 894 
2. Rura osłonowa DVK - 160 m. 72 
3. Rura osłonowa SRS-160 m. 57 
4. Folia czerwona szer, 0,4 m gr 0,5 mm m. 211 
5. Piasek na podsypkę m³ 8,44 
6. Oznacznik kablowy szt. 50 
7. Dławica czopowa  szt. 46 
8. Rozdzielnica SN XIRIA 4-polowa z wyposażeniem szt. 2 
9. XnRUHAKXS 1x70/25mm² (Most Kablowy) m 90 
10. Głowica kablowa konektorowa   kpl.  16 
11. Sterowanie radiowe + antena  kpl. 2 
12. Rozdzielnica pomiarowa AMI/SG-2W szt. 2 
13. Schemat elektryczny rozdzielnicy SN szt. 4 

 
b) Zestawienie demontażowe  

 

lp. Nazwa materiału jedn. ilość 

1 
Rozdzielnica SN XIRIA 3-polowa z wyposażeniem 
ST ŻYTNIA 2 [T931077], ST ŻYTNIA 4 [T931079] 

kpl. 
2 

2 
Rozdzielnica SN 4-polowa z wyposażeniem 
ST ŻYTNIA 1 STA3-1076, ST ŻYTNIA 3 STA3-1078 

kpl. 
2 
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36. Schemat jednokreskowy stan istniejący  
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36. Schemat jednokreskowy stan projektowany  
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KARTA ZMIAN 

Lp. Data Symbol dok. Zakres zmian  
1 2019-03-13 Szafka AMI/SG 2W.ver.01 utworzenie dokumentu 

2  2022-07-27  Szafka AMI/SG 2W_EOP_22  

Aktualizacja do standardu stacji EOP z dnia 

wszystkich polach rozdzielnicy SN oraz pomiar 

liniowych)  
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1.  OZNACZENIE WYROBU 

Szafka AMI/SG typu 2W 

typu ZS 

KKKT prod. EATON. 
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2.  PRZEZNACZENIE  

Przedmiotem niniejszej dokumentacji technicznej jest szafka AMI/SG typu 2W 

KKKT 
prod. EATON. 

SN/nN. Realizuje funkcje typowe dla AMI (Advanced Metering Infrastructure), czyli 
skupia w 
liczniki oraz 

 
  

ruchu sieci SN i nN. 

-
 

 Specyfikacja techniczna Szafki AMI/SG. 
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3.  BUDOWA  

Obudowa szafki AMI/SG typu 2W 
 

Posiada  z
 otwory wentylacyjne umiejscowione w 

 

 

  

  

  

 akumulatory wraz z mocowaniem w szafce, 

 elementy do zamocowania modemu TETRA - mocowanie fabryczne modemu 
TETRA, 

 

 

 

 listwa kontrolno-
  

 elementy do zamocowania ZKB i rutera (szyny TH35) , 

 
sterownika i modemu TETRA  

LAMEL Rozdzielnice. 

trudnopalnego tworzywa PCV (PCW). 
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-
do  

 

 

3 zestawy (9szt.) cewek Rogowskiego 
do  oraz 3 zestawy (9

sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod. LAMEL Rozdzielnice. 

50cm wykonany kablem teleinformatycznym typu UTP 4x2x0,25mm2 
wielodrutowej miedzianej, o izolacji polietylenowej i 

rysunk  

wielostykowych i 
 

3.1.  DANE TECHNICZNE 

  

  

 
  

  

 
o  

  znamionowym 
 

 
o  1mV/A  

 
analogowych oraz wymiary szafki AMI/SG: 
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Typ sterownika 
 

sygnalizacyjnych 

 

 
sterowniczych 

Wymiary szafki AMI/SG 
 

SO-54SR-524 64 9 / 9 16 600 / 600 / 250 

3.2.   

 

1. 
w  

2.  
(skrajny biegun ujemny z lewej, skrajny biegun dodatni z prawej), 

3. biegun ujemny (-), 

4.  
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4.  STEROWNIK SO-54SR-524 

4.1.  ZASTOSOWANIE 

Sterownik SO-54SR-524 przewidziany jest do realizacji funkcji telemechaniki i 
automatyki w 

  

4.2.  CECHY 

Sterownik SO-54SR-524 realizuje funkcje telemechaniki i automatyki 

 doziemnych). W sterowniku zaimplementowano 

 

Podstawowym komponentem sterownika SO-54SR-524 jest wysokowydajna jednostka 

zbierania danych i 
 

danych sterownika. 

 

specjalistycznego programu konfiguracyjnego pConfig.  

owano szereg 
-

 

Sterownik SO-54SR-524 
w 

 

 

-54SR-524 
p  
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Rys. 1. -54SR-524  widok od przodu 

 

 

 

 

 

Rys. 2. -54SR-524    
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Rys. 3. Gabaryty sterownika SO-54SR-524 

4.3.  KOMUNIKACJA 

Sterownik SO-54SR-524 
Ethernet 100 Base- - -

-232 dedykowanego do lokalnej diagnostyki.  

Sterownik SO-54SR-524 h sieciach ETHERNET 
-EN 60870-5-104, DNP 3.0, 

Modbus-

jedno  

pomocy specjalistycznego programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.  

 

4.4.   

nieuprawnionym a m ludzkim, w sterowniku 

 

rekomendacjach takich instytucji jak ENISA, NIST, BDEW, BlueCrypt. Implementacja 
-EN 62351, 

IEEE P1686, PN-
and Telecommunication Systems". 

Mechanizmy te obe  
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 firewall 
 uwierzytelnianie -5-

-5 
 -3 
 zestawienie tunelu IPSec do koncentratora VPN w trybie client2site/remote 

access 
 uwierzy

standardem IEEE 802.1X 
  
 

 
 ko  

programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.  

4.5.  FUNKCJE TELEMECHANIKI I FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE 

Sterownik SO-54SR-524 realizuje wymagane funkcje telemechaniki i funkcje 

  
 

odczytywane cyklicznie przez system nadzoru SCADA. 

Na elewacji sterownika SO-54SR-524 umieszczone  przycisk  (po 2 dla 
 

TEST   
 

KAS.   

pracy punktu neutralnego: 

  

 z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor 

 z punktem neutralnym izolowanym 

0 0.  
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W sterowniku SO-54SR-524  

  

  

  

 ziemnozwarciowe I0> (bezkierunkowe) 

 ziemnozwarciowe I0K> (kierunkowe) 

 admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe) 

 konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe) 

 susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe) 

 
 

elektroenergetycznej. 

4.6.   

 
i z 
zgodny z Syslog.  

sytuacjach awaryjnych. 

4.7.   

Sterownik SO-54SR-524 
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4.8.  DANE TECHNICZNE 

4.8.1.  WYKONANIE I GABARYTY 

Parametr  

obudowa 
PN-EN 60715:2007 

 brak 

klasa ochrony IP51 

masa 2400g 

wymiary 195 x 165 x 112 (S x W x G) 

4.8.2.  ZASILANIE 

Parametr  

 24V DC 

 24V DC, -20 do +15%, klasa DC3 

 15W 

4.8.3.   

Sterownik SO-54SR-524 64 cia dwustanowe

o nominalnym 24V DC. 

Parametr  

 64 

 24V DC 

 3 mA 

 >60%Un 

 <20%Un 

4.8.4.   

Sterownik SO-54SR-524 
 

24V DC. 

Parametr  Uwagi 

 16  

 24V DC  

 6A / 24V DC  

maks. moc  1500VA AC Dla styku AgSnO2 

4.8.5.   

Sterownik SO-54SR-524 posiada: 

 9  znamionowym 
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 9 
o  

 

Parametr  
 3,5V AC 

  

  

przetwarzania a/c 
0,2 

 

Parametr  

maksymalny zakres pomiarowy 1500mV AC 

  

  

 0,2 

4.8.6.  KOMUNIKACJA 

Sterownik SO-54SR-524  standardzie 100 
Base- - -232 do 

-232 dedykowany do lokalnej 
diagnostyki. 

  ETHERNET: 
- -EN 60870-5-104, Modbus-TCP, SNMP v2 

i v3 (opcjonalnie) 

- -T 

-  

 -485 i RS-232: 
- -5-101, Modbus-RTU 

- -38400 bps 

-  

- warstwa fizyczna: 1 separowany interfejs RS-485, 1 separowany interfejs RS-232 

- separacja -485 i RS-  

 -232 dla lokalnej diagnostyki: 
-   
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4.8.7.   

Parametr Norma/klasa  

zakres temperatury pracy  PN-EN 60870-2-2 klasa C1  (-25 do 55  

 PN-EN 60870-2-2 klasa C1  (5  95%) 

 PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (86  106kPa, 
0...2000m) 

 PN-EN 60529 IP51 

4.8.8.  A 

Sterownik SO-54SR-524 
w -
EN 60255-21-1, PN-EN 60255-21-2, PN-EN 60255-21-3. 

Parametr Norma/klasa  

amplituda przemieszczenia dla wibracji sinusoidalnych  0.035 mm 

przyspieszenia dla wibracji sinusoidalnych  klasa 1 wg PN-EN 60255-21 0.5g (g=9.81m/s2 ) 

pojedynczych 
 5g /11ms 

4.8.9.  ROMAGNETYCZNA (EMC) 

-54SR-
524 w zakresie emisji i 
PN-EN 60255- -EN 61000-6-

-EN 61000-
6-4 w zakresie emisji. 

Badanie emisji 

Test Parametr 
zakres 

 
 Norma 

podstawowa 

1 Emisja promieniowania 
 

 
 

 
 

CISPR 11*) 

2 Emisja promieniowania 
 

 
 

 
 

SISPR 22*) 

*) wg normy PN-EN-60255-26 

Port obudowy 

Test Parametr Standard Poziom 
testu 

 Kryterium 

1 
magnetyczne 

PN-EN 61000-4-8 2  A 

2 
pole elektromagnetycznego 

PN-EN 61000-4-3 3 10 V/m A 

3 
elektrostatyczne 

PN-EN 61000-4-2 3 6kV stykowo,  
8kV przez 
powietrze 

A 

Port zasilania 24V DC do 48V DC 

Test Parametr Standard Poziom 
testu 

 Kryterium 

1 PN-EN 61000-4- -  A 
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Test Parametr Standard Poziom 
testu 

 Kryterium 

zasilania 29   B 

2 
zasilania 

PN-EN 61000-4-
29 

- 
sek 

A 

3 szybkie 
fluktuacje zasilania 

PN-EN 61000-4-
17 

3 10% Un A 

4 
 

PN-EN 61000-4-
16 

4 
przez 1 sek 

A 

5  
 

PN-EN 61000-4-5 3 2kV, linia do 
uziomu 

A 

2 1kV, linia do linii  

6 
 

PN-EN 61000-4-4 4 4kV A 

7 
 

PN-EN 61000-4-
12 

3 2.5kV/ 1kV A 

8 

radiowych 

PN-EN 61000-4-6 3 10V A 

Port uziemienia 

Test Parametr Standard Poziom 
testu 

 Kryterium 

1 
 

PN-EN 61000-4-4 4 2kV wart. 
szczytowej 

B 

2 
przewodzone indukowane 

radiowej 

PN-EN 61000-4-6 3 10V  A 

Port komunikacyjny 

Test Parametr Standard Poziom 
testu 

 Kryterium 

1 
przewodzone indukowane 

 

PN-EN 61000-4-6 4 10V  A 

2 
stany  

PN-EN 61000-4-4 3 
szczytowa 

B 

3  PN-EN 61000-4-5 3 2kV B 

 

Test Parametr Standard Poziom 
testu 

 Kryterium 

1 
przewodzone indukowane 

. radiowej 

PN-EN 61000-4-6 4 10V  A 

2 
 

PN-EN 61000-4-4 3 
szczytowa 

B 

3  PN-EN 61000-4-5 3 1kV B 

4 
 

PN-EN 61000-4-
18 

  tryb 
1 kV wart. 
szczytowa 

 
2,5kV wart. 
szczytowa 

 

B 
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4.8.10.  I 

Parametr Norma Poziom testu Kryterium 

 PN-EN 60870-2-1 2,0kV / RMS 1min VW2 

 PN-EN 60255-5  VW2 
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5.  CEWKI ROGOWSKIEGO I  

3 zestawy (9szt.) cewek Rogowskiego 
do 3 zestawy (9  

rdzeniem typu CRR 1-50, 
produkcji Instytutu Tele-
i  

lub izolatorach. 

 

S UR, produkcji Instytutu Tele-i Radiotechnicznego z 
 eciach 

elektroenergetycznych SN.  
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6.  OPIS TELEMECHANIKI 

Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne obiektem, umiejscowionym w sieci SN, odbywa 
 

protokole komunikacyjnym DNP 3.0., 
 

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku SO-54SR-524
cji.  

 uruchomienia 
obiektu w -
edycyjne w  systemie dyspozytorskim SCADA SYNDIS-  

  transmisji (poprzez router i modem TETRA) 
w protokole DNP 3.0 z systemu dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu, 

 
dyspozytorskim SCADA. 
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7.  W, LISTA OKABLOWANIA OBIEKTU, LISTA DANYCH DO EDYCJI 
W SYSTEMIE SCADA  

L.p. 
      DNP 

Sterownik  
SO-54SR-524 

Nazwa Typ Pole Nazwa Zacisk   Zacisk BI BO BI BO AI Zacisk 

1 Zanik zasilania 230 VAC (praca buforowa) sygn.   
XZ-

SGN:1 wewn. 0,75  1 - 1 - - X13:1 

2  sygn.   XZ-
SGN:2 

wewn. 0,75  2 - 2 - - X13:2 

3  sygn.   
XZ-

SGN:3 wewn. 0,75  3 - 3 - - X13:3 

4  sygn.   XZ-
SGN:4 wewn. 0,75  4 - 4 - - X13:4 

5 Otwarcie drzwi szafki AMI/SG +24 VDC - Drzwi szafki 
NC 

wewn. 0,75 XS-SGN:1 - - - - - - 
6 Otwarcie drzwi szafki AMI/SG sygn.  Drzwi szafki wewn. 0,75 XS-SGN:2 5 - 5 - - X13:5 
7 Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) +24 VDC - Drzwi stacji 

NC 
D1.1 0,75 XS-SGN:3 - - - - - - 

8 Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) sygn.  Drzwi stacji D1.2 0,75 XS-SGN:4 6 - 6 - - X13:6 
9 Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) +24 VDC - Drzwi stacji 

NC 
D2.1 0,75 XS-SGN:5 - - - - - - 

10 Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) sygn.  Drzwi stacji D2.2 0,75 XS-SGN:6 6 - 6 - - X13:6 
11 Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) +24 VDC - Drzwi stacji 

NC 
D3.1 0,75 XS-SGN:7 - - - - - - 

12 Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) sygn.  Drzwi stacji D3.2 0,75 XS-SGN:8 6 - 6 - - X13:6 
13  +24 VDC - Rozdzielnica nn 

NC 
B.1 0,75 XS-SGN:9 - - - - - - 

14  sygn.  Rozdzielnica nn B.2 0,75 XS-SGN:10 7 - 7 - - X13:7 
15  - - - - - - - 8 - 8 - - X13:8 
16 Telesterowanie odstawione (szafka AMI/SG) sygn.   9 - 9 - - X14:1 
17 Rezerwa - - - - - - - 10 - 10 - - X14:2 
18 

 pom. A Cewka pom. SN 
s1 AI1.1 ** XS-POM:A:1 

- - - - 1 
X12:1 

19 s2 AI1.2 ** XS- POM:A:2 X12:2 
20 

 pom. A Cewka pom. SN 
s1 AI2:1 ** XS- POM:A:3 

- - - - 2 
X12:3 

21 s2 AI2:2 ** XS- POM:A:4 X12:4 
22 

 pom. A Cewka pom. SN 
s1 AI3:1 ** XS- POM:A:5 

- - - - 3 
X12:5 

23 s2 AI3:2 ** XS- POM:A:6 X12:6 
24  pom. A Obliczony - - - - - - - - 4 - 
25 

 pom. A Dzielnik pom. SN 
k AU1.1 ** XS- POM:A:7 - - - - 5 X11:1 

26 l AU1.2 ** XS- POM:A:8           X11:4 
27 

 pom. A Dzielnik pom. SN 
k AU2.1 ** XS- POM:A:9 - - - - 6 X11:2 

28 l AU2.2 ** XS- POM:A:10           X11:4 
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29 
 pom. A Dzielnik pom. SN 

k AU3.1 ** XS- POM:A:11 - - - - 7 X11:3 
30 l AU3.2 ** XS- POM:A:12 - - - - - X11:4 
31  pom. A Obliczone - - - - - - - - 8 - 

32  - A - - ekran - XS- 
POM:GND 

- - - - - X12:9,10 

33 Doziemienie Io> sygn. A - - - - - - - 11 - - - 
34 Zwarcie I> sygn. A - - - - - - - 12 - - - 
35 Zwarcie I>> sygn. A - - - - - - - 13 - - - 
36  ster. A - - - - - - - - 1 - - 
37 Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. A - - - - - - - - 2 - - 
38 Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. A - - - - - - - 14 - - - 
39 Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. A - - - - - - - 15 - - - 
40 Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. A - - - - - - - 16 - - - 
41 Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. A - - - - - - - 17 - - - 
42 Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. A - - - - - - - - 3 - - 
43 Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. A - - - - - - - - 4 - - 
44 Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. A - - - - - - - - 5 - - 
45 Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. A - - - - - - - - 6 - - 
46 

 pom. B Cewka pom. SN 
s1 BI1.1 ** XS-POM:B:1 

- - - - 9 
X22:1 

47 s2 BI1.2 ** XS-POM:B:2 X22:2 
48 

 pom. B Cewka pom. SN 
s1 BI2:1 ** XS-POM:B:3 

- - - - 10 
X22:3 

49 s2 BI2:2 ** XS-POM:B:4 X22:4 
50 

 pom. B Cewka pom. SN 
s1 BI3:1 ** XS-POM:B:5 

- - - - 11 
X22:5 

51 s2 BI3:2 ** XS-POM:B:6 X22:6 
52  pom. B Obliczony - - - - - - - - 12 - 
53 

 pom. B Dzielnik pom. SN 
k AU1.1 ** XS- POM:B:7 - - - - 13 X21:1 

54 l AU1.2 ** XS- POM:B:8           X21:4 
55 

 pom. B Dzielnik pom. SN 
k AU2.1 ** XS- POM:B:9 - - - - 14 X21:2 

56 l AU2.2 ** XS- POM:B:10           X21:4 
57 

 pom. B Dzielnik pom. SN 
k AU3.1 ** XS- POM:B:11 - - - - 15 X21:3 

58 l AU3.2 ** XS- POM:B:12 - - - - - X21:4 
59   pom. B Obliczone - - - - - - - - 16 - 
60  - B - - - - - - - - - - - 
61 Doziemienie Io> sygn. B - - - - - - - 21 - - - 
62 Zwarcie I> sygn. B - - - - - - - 22 - - - 
63 Zwarcie I>> sygn. B - - - - - - - 23 - - - 
64  ster. B - - - - - - - - 1 - - 
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65 Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. B - - - - - - - - 2 - - 
66 Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. B - - - - - - - 24 - - - 
67 Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. B - - - - - - - 25 - - - 
68 Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. B - - - - - - - 26 - - - 
69 Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. B - - - - - - - 27 - - - 
70 Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. B - - - - - - - - 7 - - 
71 Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. B - - - - - - - - 8 - - 
72 Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. B - - - - - - - - 9 - - 
73 Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. B - - - - - - - - 10 - - 
74 

 pom. C Cewka pom. SN 
s1 AI1.1 ** XS-POM:C:1 

- - - - 1 
X32:1 

75 s2 AI1.2 ** XS- POM:C:2 X32:2 
76 

 pom. C Cewka pom. SN 
s1 AI2:1 ** XS- POM:C:3 

- - - - 2 
X32:3 

77 s2 AI2:2 ** XS- POM:C:4 X32:4 
78 

 pom. C Cewka pom. SN 
s1 AI3:1 ** XS- POM:C:5 

- - - - 3 
X32:5 

79 s2 AI3:2 ** XS- POM:C:6 X32:6 
80  pom. C Obliczony - - - - - - - - 4 - 
81 

 pom. C Dzielnik pom. SN 
k AU1.1 ** XS- POM:C:7 - - - - 13 X31:1 

82 l AU1.2 ** XS- POM:C:8           X31:4 
83 

 pom. C Dzielnik pom. SN 
k AU2.1 ** XS- POM:C:9 - - - - 14 X31:2 

84 l AU2.2 ** XS- POM:C:10           X31:4 
85 

 pom. C Dzielnik pom. SN 
k AU3.1 ** XS- POM:C:11 - - - - 15 X31:3 

86 l AU3.2 ** XS- POM:C:12 - - - - - X31:4 
87   pom. C Obliczone - - - - - - - - 16 - 

88  - C - - ekran - XS- 
POM:GND 

- - - - - X12:9,10 

89 Doziemienie Io> sygn. C - - - - - - - 11 - - - 
90 Zwarcie I> sygn. C - - - - - - - 12 - - - 
91 Zwarcie I>> sygn. C - - - - - - - 13 - - - 
92  ster. C - - - - - - - - 1 - - 
93 Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. C - - - - - - - - 2 - - 
94 Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. C - - - - - - - 14 - - - 
95 Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. C - - - - - - - 15 - - - 
96 Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. C - - - - - - - 16 - - - 
97 Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. C - - - - - - - 17 - - - 
98 Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. C - - - - - - - - 3 - - 
99 Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. C - - - - - - - - 4 - - 

100 Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. C - - - - - - - - 5 - - 
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101 Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. C - - - - - - - - 6 - - 
102  +24 VDC   Rozdzielnica SN X1:1 M.1 2,5 XS-SN:A.1 - - - - - - 
103 ] 0 VDC - Rozdzielnica SN X1:4 M.2 2,5 XS-SN:A.2 - - - - - - 
104  +24 VDC   Rozdzielnica SN X1:31 S.1 0,5 XS-SN:B.1 - - - - - - 
105 ] 0 VDC - Rozdzielnica SN * S.2 0,5 XS-SN:B.2 - - - - - - 
106  sygn. - - * - - - - - - - - - 
107  sygn. - - * - - - - - - - - - 

108 
 ster. - - 

WI-
SZ5 S.5 0,5 - 

- 1 - 1 - 
X15:1 

109 X1:45 S.6 0,5 - X15:2 
110  sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:34 S.7 0,5 XS-SN:B.7 13 - 30 - - X14:5 
111  sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:32 S.8 0,5 XS-SN:B.8 14 - 31 - - X14:6 
112 -  sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:44 S.9 0,5 XS-SN:B.9 15 - 32 - - X14:7 
113 -uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:46 S.10 0,5 XS-SN:B.10 16 - 33 - - X14:8 
114 Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:16 S.11 0,5 XS-SN:B.11 17 - 34 - - X23:1 
115  sygn. 1 Rozdzielnica SN - - - - 18 - 35 - - - 
116  sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:7 S.13 0,5 XS-SN:B.13 19 - 36 - - X23:3 
117  sygn. 1 Rozdzielnica SN - - - - 20 - 37 - - - 
118  sygn. 1 Rozdzielnica SN - - - - 21 - 38 - - - 
119 Sterowanie nieudane sygn. 1 - - - - - - - 39 - - - 
120 

 ster. 1 Rozdzielnica SN 
X1:11 S.16 0,5 XS-SN:B.16 

- 3 - 11 - 
X15:5 

121 X1:12 S.17 0,5 XS-SN:B.17 X15:6 
122 

 ster. 1 Rozdzielnica SN 
X1:13 S.18 0,5 XS-SN:C.1 

- 4 - 12 - 
X15:7 

123 X1:14 S.19 0,5 XS-SN:C.2 X15:8 
124  sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:34 S.20 0,5 XS-SN:C.3 22 - 40 - - X23:6 
125  sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:32 S.21 0,5 XS-SN:C.4 23 - 41 - - X23:7 
126 -  sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:44 S.22 0,5 XS-SN:C.5 24 - 42 - - X23:8 
127 -uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:46 S.23 0,5 XS-SN:C.6 25 - 43 - - X24:1 
128 Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:16 S.24 0,5 XS-SN:C.7 26 - 44 - - X24:2 
129  sygn. 2 Rozdzielnica SN - - - - 27 - 45 - - - 
130  sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:7 S.26 0,5 XS-SN:C.9 28 - 46 - - X24:4 
131  sygn. 2 Rozdzielnica SN * - - - 29 - 47 - - - 
132  sygn. 2 Rozdzielnica SN * S.28 0,5 XS-SN:C.11 30 - 48 - - X24:6 
133 Sterowanie nieudane sygn. 2 - - - - - - - 49 - - - 
134 

 ster. 2 Rozdzielnica SN 
X1:11 S.29 0,5 XS-SN:C.12 

- 5 - 13 - 
X25:1 

135 X1:12 S.30 0,5 XS-SN:C.13 X25:2 
136  ster. 2 Rozdzielnica SN X1:13 S.31 0,5 XS-SN:C.14 - 6 - 14 - X25:3 
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137 X1:14 S.32 0,5 XS-SN:C.15 X25:4 
138  sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:34 S.33 0,5 XS-SN:C.16 31 - 50 - - X24:7 
139  sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:32 S.34 0,5 XS-SN:C.17 32 - 51 - - X24:8 
140 -  sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:44 S.35 0,5 XS-SN:D.1 33 - 52 - - X33:1 
141 -uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:46 S.36 0,5 XS-SN:D.2 34 - 53 - - X33:2 
142 Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:16 S.37 0,5 XS-SN:D.3 35 - 54 - - X33:3 
143  sygn. 3 Rozdzielnica SN - - - - 36 - 55 - - X33:4 
144  sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:7 S.39 0,5 XS-SN:D.5 37 - 56 - - X33:5 
145  sygn. 3 Rozdzielnica SN - - - - 38 - 57 - - - 
146  sygn. 3 Rozdzielnica SN - - - - 39 - 58 - - - 
147 Sterowanie nieudane sygn. 3 - - - - - - - 59 - - - 
148 

 ster. 3 Rozdzielnica SN 
X1:11 S.42 0,5 XS-SN:D.08 

- 7 - 15 - 
X25:5 

149 X1:12 S.43 0,5 XS-SN:D.09 X25:6 
150 

 ster. 3 Rozdzielnica SN 
X1:13 S.44 0,5 XS-SN:D.10 

- 8 - 16 - 
X25:7 

151 X1:14 S.45 0,5 XS-SN:D.11 X25:8 
152  sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:34 S.46 0,5 XS-SN:D.12 40 - 60 - - X33:6 
153  sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:32 S.47 0,5 XS-SN:D.13 41 - 61 - - X33:7 
154 -  sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:44 S.48 0,5 XS-SN:D.14 43 - 62 - - X33:8 
155 -uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:46 S.49 0,5 XS-SN:D.15 44 - 63 - - X34:1 
156 Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:16 S.50 0,5 XS-SN:D.16 45 - 64 - - X34:2 
157  sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:27 S.51 0,5 XS-SN:D.17 46 - 65 - - X34:3 
158  sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:7 S.52 0,5 XS-SN:E.01 47 - 66 - - X34:4 
159  sygn. 4 Rozdzielnica SN * - - - 48 - 67 - - - 
160  sygn. 4 Rozdzielnica SN * - - - 49 - 68 - - X34:6 
161 Sterowanie nieudane sygn. 4 - - - - - - - 69 - - - 
162 

 ster. 4 Rozdzielnica SN 
X1:11 S.54 0,5 XS-SN:E.03 

- 9 - 17 - 
X35:1 

163 X1:12 S.55 0,5 XS-SN:E.04 X35:2 
164 

 ster. 4 Rozdzielnica SN 
X1:13 S.56 0,5 XS-SN:E.05 

- 10 - 18 - 
X35:3 

165 X1:14 S.57 0,5 XS-SN:E.06 X35:4 
  czerwony sterowania (BO - rozkazy)   *   

  niebieski pomiary analogowe (AI)   **  
 

  czarny zasilanie, inne           
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SZAFKA AMI/SG TYPU 2W PROD. LAMEL ROZDZI
STEROWNIKA TYPU ZS AMI/SG 2W PROD. LAMEL ROZDZIELNICE 
ORAZ ROZDZIELNICA SN/NN TYPU XIRIA KKKT   
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37. Inne Rysunki 
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59,11

1m

58,11

 istn. sieć wodociągowa

57.51

0,5m

58,31

istn. sieć

telekomunikacyjna

istn. sieć kanalizacyjna

0,2m

0,5m

proj. SRS160

L=22m - przecis

Chodnik

PRZECISK NR.2

59,16

1,5m

57,66

58,16

0,5m

Chodnik

PRZECISK NR.1

istn. sieć energetyczna

proj. SRS160

L=6m - przecis

temat:       

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

   

Modernizacja sieci SN-15kV

OBI:               

                  

     

OBMBS/93/24

01

8

 WP:               

                  

               

ALprojekt
Adres:

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

        

Włocławek gm. Włocławek
dz. nr 22, 23/24, 35, 28/5,
28/3, 28/2, 23/14, 23/25

skala:

b.s.

Tytuł rysunku:      

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

    

profil podłużny linii
data:        

            

          

09.2025

Projektant:

Andrzej Leśniewski

nr upr.

KUP/0092/PWBE/21
nr rys:        

            

          

.       3podpis:

UWAGA! Rzędne posadowienia poszczególnych sieci

podano na podstawie mapy do celów

projektowych, natomiast fizyczne ich ułożenie

może od nich odbiegać. Przed przystąpieniem

prac należy sprawdzić głębokość ułożenia

urządzeń podziemnych. Nie wyklucza się istnienia

innych instalacji podziemnych

niezinwentaryzowanych. Od niezinwentaryzowanych

instalacji podziemnych należy zachować

odpowiednie odległości.
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istn. sieć energetyczna

59,75

1,5m

58,25

57.90

0,35m

58,31

istn. sieć

telekomunikacyjna

istn. sieć kanalizacyjna

0,5m

0,7m

proj. SRS160

L=19m - przecis

ASFALT

PRZECISK NR.3

istn. sieć gazociągowa

58,75

Komora rewizyjna

ISTNIEJĄCA SIEĆ GAZOCIĄGOWA

istn. sieć

telekomunikacyjna

 istn. sieć wodociągowa

59,60

1m

58,60

58.00

0,6m

0,2m

proj. SRS160

L=10m - przecis

BETON

PRZECISK NR.4

58,80

temat:       

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

   

Modernizacja sieci SN-15kV

OBI:               

                  

     

OBMBS/93/24

01

8

 WP:               

                  

               

ALprojekt
Adres:

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

        

Włocławek gm. Włocławek
dz. nr 22, 23/24, 35, 28/5,
28/3, 28/2, 23/14, 23/25

skala:

b.s.

Tytuł rysunku:      

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

    

profil podłużny linii
data:        

            

          

09.2025

Projektant:

Andrzej Leśniewski

nr upr.

KUP/0092/PWBE/21
nr rys:        

            

          

.       3podpis:

UWAGA! Rzędne posadowienia poszczególnych sieci

podano na podstawie mapy do celów

projektowych, natomiast fizyczne ich ułożenie

może od nich odbiegać. Przed przystąpieniem

prac należy sprawdzić głębokość ułożenia

urządzeń podziemnych. Nie wyklucza się istnienia

innych instalacji podziemnych

niezinwentaryzowanych. Od niezinwentaryzowanych

instalacji podziemnych należy zachować

odpowiednie odległości.
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38. Informacja BIOZ  
 

Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia na placu 
budowy 

Inwestycja: Budowa linii kablowej średniego napięcia 15kV pomiędzy 
ST ŻYTNIA 2 [T931077], a ST ŻYTNIA 4 [T931079] 

Adres: Dz. nr ew. 22, 23/24, 35, 28/5,28/3, 28/2, 23/14, 23/25 - 

obręb nr 1111 WŁOCŁAWEK KM 111/1, 1050 

WŁOCŁAWEK KM 105 – Włocławek gm. Włocławek  

 

 

 

 

Inwestor: Energa-Operator S.A. 
Oddział w Toruniu      
ul. Gen. Bema 128      
87-100 Toruń 
 
 
 

Projektant: mgr inż. Andrzej Leśniewski 
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INSTRUKTAŻ PRACOWNIKÓW PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO REALIZACJI ROBÓT 
SZCZEGÓLNIE NIEBEZPIECZNYCH 
- szkolenie pracowników w zakresie bhp, 
- zasady postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia 
- zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez   
 wyznaczone w tym celu osoby 
- zasady stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej oraz odzieży i   
 obuwia roboczego 
ŚRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJĄCE NIEBEZPIECZEŃSTWOM 
WYNIKAJĄCYM Z WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH. 
Zagospodarowanie placu budowy 
Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje się przed rozpoczęciem robót budowlanych, co najmniej w 
zakresie: 
a) ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych, 
b) wykonania dróg, wyjść i przejść dla pieszych, 
c) doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody 
d) odprowadzenia ścieków lub ich utylizacji, 
e) urządzenia pomieszczeń higieniczno-sanitarnych i socjalnych, 
f) zapewnienia oświetlenia naturalnego i sztucznego, 
g) zapewnienia właściwej wentylacji, 
h) zapewnienia łączności telefonicznej, 
i) urządzenia składowisk materiałów i wyrobów 
Teren budowy lub robót powinien być w miarę potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed 
osobami postronnymi. Wysokość ogrodzenia powinna wynosić, co najmniej 1,5 m. W ogrodzeniu placu 
budowy lub robót powinny być wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego oraz pojazdów 
mechanicznych i maszyn budowlanych. 
Szerokość ciągu pieszego jednokierunkowego powinna wynosić, co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego 
1,20 m. Dla pojazdów używanych w trakcie wykonywania robót budowlanych należy wyznaczyć i 
oznakować miejsca postojowe na terenie budowy. Szerokość dróg komunikacyjnych na placu budowy lub 
robót powinna być dostosowana do używanych środków transportowych. Drogi i ciągi piesze na placu 
budowy powinny być utrzymane we właściwym stanie technicznym. Nie wolno na nich składować 
materiałów, sprzętu lub innych przedmiotów. Drogi komunikacyjne dla wózków i taczek oraz pochylnie, 
po których dokonuje się ręcznego przenoszenia ciężarów nie powinny mieć spadków większych niż 10%. 
Przejścia i strefy niebezpieczne powinny być oświetlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub 
znakami zakazu. Przejścia o pochyleniu większym niż 15 % należy zaopatrzyć w listwy umocowane 
poprzecznie, w odstępach nie mniejszych niż 0,40 m lub schody o szerokości nie mniejszej niż 0,75 m, 
zabezpieczone, co najmniej z jednej strony balustradą. 
Balustrada składa się z deski krawężnikowej o wysokości 0,15 m i poręczy ochronnej umieszczonej na 
wysokości 1,10 m. Wolną przestrzeń pomiędzy deską krawężnikową a poręczą należy wypełnić w sposób 
zabezpieczający pracowników przed upadkiem. 
Strefa niebezpieczna, w której istnieje zagrożenie spadania z wysokości przedmiotów, powinna być 
ogrodzona balustradami i oznakowana w sposób uniemożliwiający dostęp osobom postronnym. Strefa ta 
nie może wynosić mniej niż 1/10 wysokości, z której mogą spadać przedmioty, lecz nie mniej niż 6,0 m. 
Przejścia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny być zabezpieczone daszkami 
ochronnymi. 
Daszki ochronne powinny znajdować się na wysokości nie mniejszej niż 2,4 m nad terenem w najniższym 
miejscu i być nachylone pod kątem 45° w kierunku źródła zagrożenia. Pokrycie daszków powinno być 
szczelne i odporne na przebicie przez spadające przedmioty. Używanie daszków ochronnych jako 
rusztowań lub miejsc składowania narzędzi, sprzętu, materiałów jest zabronione. 
Instalacje rozdziału energii elektrycznej na terenie budowy powinny być za-projektowane i wykonane oraz 
utrzymywane i użytkowane w taki sposób, aby nie stanowiły zagrożenia pożarowego lub wybuchowego, 
lecz chroniły pracowników przed porażeniem prądem elektrycznym. Roboty związane z podłączeniem, 
sprawdzaniem, konserwacją i naprawą instalacji i urządzeń elektrycznych mogą być wykonywane 
wyłącznie przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia. 
Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, składowisk wyrobów i materiałów lub maszyn i 
urządzeń budowlanych bezpośrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odległości 
liczonej w poziomie od skrajnych przewodów, mniejszej niż: 
a) 3,0 m – dla linii o napięciu znamionowym nie przekraczającym 1 kV, 
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b) 5,0 m – dla linii i napięciu znamionowym powyżej 1 kV, lecz nie przekraczającym 15 kV, 
c) 10,0 m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 15 kV, lecz nieprzekraczającym 30kV, 
d) 15,0 m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 30 kV, lecz nieprzekraczającym 110kV, 
e) 30,0 m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 110 kV. 
Żurawie samojezdne, koparki i inne urządzenia ruchome, które mogą zbliżyć się na niebezpieczną 
odległość do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, powinny być wyposażone 
w sygnalizatory napięcia. 
Rozdzielnice budowlane prądu elektrycznego znajdujące się na terenie bu-dowy należy zabezpieczyć przed 
dostępem osób nieupoważnionych. Rozdzielnice powinny być usytuowane w odległości nie większej niż 
50,0 m od odbiorników energii. Przewody elektryczne zasilające urządzenia mechaniczne powinny być 
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich połączenia z urządzeniami mechanicznymi 
wykonane w sposób zapewniający bezpieczeństwo pracy osób obsługujących takie urządzenia. 
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urządzeń elektrycznych pod względem bezpieczeństwa powinny 
być przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesiącu, natomiast kontrola stanu i oporności izolacji tych 
urządzeń, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto: 
a) przed uruchomieniem urządzenia po dokonaniu zmian i napraw części elektrycznych i 
mechanicznych, 
b) przed uruchomieniem urządzenia, jeżeli urządzenie było nieczynne przez ponad miesiąc, 
c) przed uruchomieniem urządzenia po jego przemieszczeniu. 
W przypadkach zastosowania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych w w/w instalacjach, należy 
sprawdzać ich działanie każdorazowo przed przystąpieniem do pracy. Dokonywane naprawy i przeglądy 
urządzeń elektrycznych powinny być odnotowywane w książce konserwacji urządzeń. 
Na terenie budowy powinny być wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do składania 
materiałów i wyrobów. Składowiska materiałów, wyrobów i urządzeń technicznych należy wykonać w 
sposób wykluczający możliwość wywrócenia, zsunięcia, rozsunięcia się lub spadnięcia składowanych 
wyrobów i urządzeń. Materiały drobnicowe powinny być ułożone w stosy o wysokości nie większej niż 
2,0 m, a stosy materiałów workowanych ułożone w warstwach krzyżowo do wysokości nieprzekraczającej 
10 – warstw. 
Odległość stosów przy składowaniu materiałów nie powinna być mniejsza niż: 
a) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowań, 
b) 5,00 m - od stałego stanowiska pracy. 
Opieranie składowanych materiałów lub wyrobów o płoty, słupy napowietrznych sieci 
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub ściany obiektu budowlanego jest 
zabronione. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze składowanych materiałów lub wyrobów 
jest dopuszczalne przy użyciu drabiny lub schodów. 
Teren budowy powinien być wyposażony w sprzęt niezbędny do gaszenia pożarów, który powinien być 
regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupełniany, zgodnie z wymaganiami producentów i przepisów 
przeciwpożarowych. Ilość i rozmieszczenie gaśnic przenośnych powinno być zgodne z wymaganiami 
przepisów przeciwpożarowych. 
W pomieszczeniach zamkniętych należy zapewnić wymianę powietrza, wynikającą z potrzeb 
bezpieczeństwa pracy. Wentylacja powinna działać sprawnie i zapewniać dopływ świeżego powietrza. Nie 
może ona powodować przeciągów, wyziębienia lub przegrzewania pomieszczeń pracy. 
 
Roboty ziemne 
Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót ziemnych: 
- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami; 
brak przykrycia wykopu), 
- zasypanie pracownika w wykopie wąsko przestrzennym (brak zabezpieczenia ścian wykopu przed 
obsunięciem się; obciążenie klina naturalnego odłamu gruntu urobkiem pochodzącym z wykopu), 
- potrącenie pracownika lub osoby postronnej łyżką koparki przy wykonywaniu robót na placu 
budowy lub w miejscu dostępnym dla osób postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej). 
 
Roboty ziemne powinny być prowadzone na podstawie projektu określające-go położenie instalacji i 
urządzeń podziemnych, mogących znaleźć się w zasięgu prowadzonych robót. Wykonywanie robót 
ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie sieci, takich jak: 
- elektroenergetyczne, 
- gazowe, 
- telekomunikacyjne, 
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- ciepłownicze, 
- wodociągowe i kanalizacyjne, 
powinno być poprzedzone określeniem przez kierownika budowy bezpiecznej odległości w jakiej mogą 
być one wykonywane od istniejącej sieci i sposobu wykonywania tych robót. W czasie wykonywania robót 
ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania 
wykopów w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy tych robotach, należy wokół wykopów 
pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawić balustrady zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru 
czerwonego. Poręcze balustrad powinny znajdować się na wysokości 1,10 m nad terenem i w odległości 
nie mniejszej niż 1,0 m od krawędzi wykopu. 
Wykopy o ścianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogą być wykonywane tylko 
do głębokości 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obciążony w pasie 
o szerokości równej głębokości wykopu. Wykopy bez umocnień o głębokości większej niż 1,0 m, lecz nie 
większej od 2,0 m można wykonywać, jeżeli pozwalają na to wyniki badań gruntu i dokumentacja 
geologiczno–inżynierska. Bezpieczne nachylenie ścian wykopów powinno być określone w dokumentacji 
projektowej wówczas, gdy: 
- roboty ziemne wykonywane są w gruncie nawodnionym, 
- teren przy skarpie wykopu ma być obciążony w pasie równym głębokości wykopu, 
- grunt stanowią iły skłonne do pęcznienia, 
- wykopu dokonuje się na terenach osuwiskowych, 
- głębokość wykopu wynosi więcej niż 4,0 m. 
Jeżeli wykop osiągnie głębokość większą niż 1,0 m od poziomu terenu, należy wykonać zejście (wejście) 
do wykopu. Odległość pomiędzy zejściami (wejściami) do wykopu nie powinna przekraczać 20,0 m. 
Należy również ustalić rodzaje prac, które powinny być wykonywane przez, co najmniej dwie osoby, w 
celu zapewnienia asekuracji, ze względu na możliwość wystąpienia szczególnego zagrożenia dla zdrowia 
lub życia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o głębokości większej od 
2,0 m. 
Składowanie urobku, materiałów i wyrobów jest zabronione: 
- w odległości mniejszej niż 0,60 m od krawędzi wykopu, jeżeli ściany wykopu są obudowane oraz 
jeżeli obciążenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy, 
- w strefie klina naturalnego odłamu gruntu, jeżeli ściany wykopu nie są obudowane. 
Ruch środków transportowych obok wykopów powinien odbywać się poza granicą klina naturalnego 
odłamu gruntu. 
W czasie wykonywania robót ziemnych nie powinno dopuszczać się do tworzenia nawisów gruntu. 
Przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu a koparką, nawet w czasie postoju jest zabronione. Zakładanie 
obudowy lub montaż rur w uprzednio wykonanym wykopie o ścianach pionowych i na głębokości powyżej 
1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osób klatkami osłonowymi lub obudową prefabrykowaną. 
 
Roboty budowlano – montażowe 
Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót budowlano – montażowych: 
-  upadek pracownika z wysokości (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak zabezpieczenia otworów 
technologicznych w powierzchni stropu); 
-  przygniecenie pracownika płytą prefabrykowaną wielkowymiarową podczas wykonywania robót 
montażowych przy użyciu żurawia budowlanego (przebywanie pracownika w strefie zagrożenia, tj. w 
obszarze równym rzutowi przemieszczanego elementu, powiększonym z każdej strony o 6,0 m). 
Prowadzenie montażu z elementów wielkowymiarowych jest zabronione: 
- przy prędkości wiatru powyżej 10 m/s, 
- przy złej widoczności o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jeżeli  
stanowiska pracy nie mają wymaganego przepisami odrębnego oświetlenia. 
Elementy prefabrykowane można zwolnić z podwieszenia po ich uprzednim zamocowaniu w miejscu 
wbudowania. W czasie zakładania stężeń montażowych, wykonywania robót spawalniczych, odczepiania 
elementów prefabrykowanych z zawiesi i betonowania styków należy stosować wyłącznie pomosty 
montażowe lub drabiny rozstawne. W czasie montażu, w szczególności słupów, belek i wiązarów, należy 
stosować podkładki pod liny zawiesi, zapobiegające przetarciu i załamaniu lin. Podnoszenie i 
przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osób, przedmiotów, materiałów lub wyrobów jest 
zabronione. 
Balustradami powinny być zabezpieczone: 
- krawędzie stropów nieobudowanych ścianami zewnętrznymi, 
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- pozostawione otwory w ścianach (drzwiowe, balkonowe, szybów  
dźwigowych). 
Otwory w stropach, na których prowadzone są prace lub do których możliwy jest dostęp ludzi, należy 
zabezpieczyć przed możliwością wpadnięcia lub ogrodzić balustradą. 
Przemieszczanie w poziomie stanowisko pracy powinno mieć zapewnione mocowanie końcówki linki 
bezpieczeństwa do pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy poziomej, zamocowanej na wysokości 
około 1,50 m wzdłuż zewnętrznej strony krawędzi przejścia. Wytrzymałość i sposób zamocowania 
prowadnicy, powinny uwzględniać obciążenie dynamiczne spadającej osoby. W przypadku gdy zachodzi 
konieczność przemieszczenia stanowiska pracy w pio-nie, linka bezpieczeństwa szelek bezpieczeństwa 
powinna być zamocowana do prowadnicy pionowej za pomocą urządzenia samohamującego. Długość linki 
bezpieczeństwa szelek bezpieczeństwa nie powinna być większa niż 1,50 m. Amortyzatory spadania nie są 
wymagane, jeżeli linki asekuracyjne są mocowane do linek urządzeń samohamujących, ograniczających 
wystąpienie siły dynamicznej w momencie spadania, zwłaszcza aparatów bezpieczeństwa lub pasów 
bezwładnościowych. Ponadto, należy ustalić rodzaje prac, które powinny być wykonywane, przez co 
najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze względu na możliwość wystąpienia szczególnego 
zagrożenia dla zdrowia lub życia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych na wysokości powyżej 2,0 m 
w przypadkach, w których wymagane jest zastosowanie środków ochrony indywidualnej przed upadkiem 
z wysokości. 
 
INSTRUKTAŻ PRACOWNIKÓW PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO REALIZACJI ROBÓT 
SZCZEGÓLNIE NIEBEZPIECZNYCH 
Szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy dla pracowników za-trudnionych na stanowiskach 
robotniczych, przeprowadza się jako: 
- szkolenie wstępne, 
- szkolenie okresowe. 
Szkolenia te przeprowadzane są w oparciu o programy poszczególnych rodzajów szkolenia. Szkolenia 
wstępne ogólne („instruktaż ogólny”) przechodzą wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed 
dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracowników z podstawowymi 
przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w układach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, 
zasadami bhp obowiązującymi w danym zakładzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. 
Szkolenie wstępne na stanowisku pracy („Instruktaż stanowiskowy”) powinien zapoznać pracowników z 
zagrożeniami występującymi na określonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrożeniami, 
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku. Pracownicy przed przystąpieniem 
do pracy, powinni być zapoznani z ryzykiem zawodowym związanym z pracą na danym stanowisku pracy. 
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstępnego ogólnego, szkolenia wstępnego na stanowisku pracy 
oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien być potwierdzony przez pracownika na piśmie oraz 
odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenia wstępne podstawowe w zakresie bhp, powinny 
być przeprowadzone w okresie nie dłuższym niż 6 – miesięcy od rozpoczęcia pracy na określonym 
stanowisku pracy. 
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracowników zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, 
powinny być przeprowadzane w formie instruktażu nie rzadziej niż raz na 3 – lata, a na stanowiskach pracy, 
na których występują szczególne zagrożenia dla zdrowia lub życia oraz zagrożenia wypadkowe – nie 
rzadziej niż raz w roku. 
Na placu budowy powinny być udostępnione pracownikom do stałego korzystania, aktualne instrukcje 
bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczące: 
- wykonywania prac związanych z zagrożeniami wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia 
pracowników, 
- obsługi maszyn i innych urządzeń technicznych, 
- postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, 
- udzielania pierwszej pomocy. 
W/w instrukcje powinny określać czynności do wykonywania przed rozpoczęciem danej pracy, zasady i 
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynności do wykonywania po jej zakończeniu oraz 
zasady postępowania w sytuacjach awaryjnych stwarzających zagrożenia dla życia lub zdrowia 
pracowników. 
Nie wolno dopuścić pracownika do pracy, do której wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji 
lub potrzebnych umiejętności, a także dostatecznej znajomości przepisów oraz zasad BHP. Bezpośredni 
nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawują odpowiednio kierownik 
budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiązków. 
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ŚRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJĄCE NIEBEZPIECZEŃSTWOM 
WYNIKAJĄCYM Z WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH. 
Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawują odpowiednio 
kierownik budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiązków. 
Nieprzestrzeganie przepisów bhp na placu budowy prowadzi do powstania bez-pośrednich zagrożeń dla 
życia lub zdrowia pracowników. 
- przyczyny organizacyjne powstania wypadków przy pracy: 
a)  niewłaściwa ogólna organizacja pracy 
1) nieprawidłowy podział pracy lub rozplanowanie zadań, 
2) niewłaściwe polecenia przełożonych, 
3) brak nadzoru, 
4) brak instrukcji posługiwania się czynnikiem materialnym, 
5)  tolerowanie przez nadzór odstępstw od zasad bezpieczeństwa pracy, 
6) brak lub niewłaściwe przeszkolenie w zakresie bezpieczeństwa pracy i ergonomii, 
7) dopuszczenie do pracy człowieka z przeciwwskazaniami lub bez badań lekarskich; 
b)  niewłaściwa organizacja stanowiska pracy: 
1) niewłaściwe usytuowanie urządzeń na stanowiskach pracy, 
2) nieodpowiednie przejścia i dojścia, 
3) brak środków ochrony indywidualnej lub niewłaściwy ich dobór 
 
Przyczyny techniczne powstania wypadków przy pracy: 
a) niewłaściwy stan czynnika materialnego: 
1) wady konstrukcyjne czynnika materialnego będące źródłem zagrożenia, 
2) niewłaściwa stateczność czynnika materialnego, 
3) brak lub niewłaściwe urządzenia zabezpieczające, 
4) brak środków ochrony zbiorowej lub niewłaściwy ich dobór, 
5) brak lub niewłaściwa sygnalizacja zagrożeń, 
6) niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw; 
b) niewłaściwe wykonanie czynnika materialnego: 
1) zastosowanie materiałów zastępczych, 
2) niedotrzymanie wymaganych parametrów technicznych; 
c) wady materiałowe czynnika materialnego: 
1) ukryte wady materiałowe czynnika materialnego; 
d) niewłaściwa eksploatacja czynnika materialnego: 
1) nadmierna eksploatacja czynnika materialnego, 
2) niedostateczna konserwacja czynnika materialnego, 
3) niewłaściwe naprawy i remonty czynnika materialnego. 
 
Osoba kierująca pracownikami jest obowiązana: 
- organizować stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny   
pracy, 
- dbać o sprawność środków ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z   
 przeznaczeniem, 
- organizować, przygotowywać i prowadzić prace, uwzględniając zabezpieczenie pracowników 
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami związanymi z warunkami 
środowiska pracy, 
- dbać o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeń pracy i wyposażenia technicznego, a także o 
sprawność środków ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem, 
 
Na podstawie: 
- oceny ryzyka zawodowego występującego przy wykonywaniu robót na danym stanowisku pracy 
- wykazu prac szczególnie niebezpiecznych, 
- określenia podstawowych wymagań bhp przy wykonywaniu prac szczególnie niebezpiecznych, 
- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby, 
- wykazu prac wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej 
 kierownik budowy powinien podjąć stosowne środki profilaktyczne mające na celu: 
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- zapewnić organizację pracy i stanowisk pracy w sposób zabezpieczający pracowników   
 przed zagrożeniami wypadkowymi oraz oddziaływaniem czynników szkodliwych i   
 uciążliwych, 
- zapewnić likwidację zagrożeń dla zdrowia i życia pracowników głównie przez stosowanie 
technologii, materiałów i substancji nie powodujących takich zagrożeń. 
 
W razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników osoba kierująca, 
pracownikami obowiązana jest do niezwłocznego wstrzymania prac i podjęcia działań w celu usunięcia 
tego zagrożenia. 
 Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni być wyposażeni w środki ochrony indywidualnej oraz 
odzież i obuwie robocze, zgodnie z tabelą norm przydziału środków ochrony indywidualnej oraz odzieży i 
obuwia roboczego opracowaną przez pracodawcę. Środki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony 
zdrowia i bezpieczeństwa użytkowników tych środków powinny zapewniać wystarczającą ochronę przed 
występującymi zagrożeniami (np. upadek z wysokości, uszkodzenie głowy, twarzy, wzroku, słuchu). 
Kierownik budowy obowiązany jest informować pracowników o sposobach posługiwania się tymi 
środkami. 
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